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PROCEDEU DE CONFECTIONARE A UNUI ELECTROD DE PLATINA
PENTRU OBTINEREA GAZULUI HHO IN ELECTROLIZA APEI
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Rezumat. Lucrarea data va constitui introducere, descrierea performantelor a electrodului de Pt
pentru electroliza apei, randamentul energetic, randamentul de curent in mediu electrolitic acidic.
Vor fi expuse in paragraful 1. In paragraful 2 va fi expusd metoda de obtinere a unui electrod de
Pt, foaia de parcurs tehnologica a galvanizarii unui electrod de grafit, Cu (cupru) si ulterior Cu
platina.

Cuvinte cheie: galvanostegie, grafit, electrolit, sulfat de cupru, suprapotential.

Introducere

Luand in consideratie actualitatea problemei energetice si cautarea unor noi surse de
energie, nu ultimului loc i se atribuie hidrogenului. Cunoastem ca obtinerea hidrogenului este
costisitoare energetic, si procesele de cdutare a diminudrii randamentului energetic este in plina
desfasurare. In lucrarea dati ma voi axa pe confectionarea electrodului de Pt. Stiind proprietitile
Pt, inert In medii agresive ca alcaline, acide. Proprietate cataliticd pentru electroliza apei si
obtinerea hidrogenului se cunoaste ca performantd. Si nu in ultimul rand suprapotentialul la
electrod pentru Pt este redus maxim.

In aceasti lucrare se va axa pe performantele electrodului de Pt si procedeul de obtinere a
acestui electrod pe baza procesului tehnologic galvanostegie, acoperire cu Pt a unui electrod de
grafit-Cu. Rafinarea Cu metalic din solutie de sulfat de cupru, pe un electrod de grafit. Ca ulterior
sd poata fi acoperit cu Pt care va reduce simtitor utilizarea cantitatii de Pt, care cunoastem ca este
foarte rar si scump.

Lucrarile stiintifice originale si comunicarile scurte ar trebui sa aiba constatari originale
obligatorii si suficiente elemente care sd permitd reproducerea experimentelor. Articolele de
revizuire ar trebui sa ofere informatii noi si o unificare a ideilor referitoare la subiectele lor si nu
ar trebui sa fie doar rezumate ale lucrarilor publicate anterior.

Proprietatile catodului de Pt in electroliza apei.
Dintre toate metalele Pt reprezintd cea mai mare activitate cataliticd pentru obtinerea
hidrogenului in procesul de electroliza. Fig.1
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Figura 1. Curba Volcano - logaritmului densitatii curentului de schimb de functie de
entalpia de absorbtie a hidrogenului pe diverse metale[3].
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Tensiunea totald pentru electroliza apei de a obtine hidrogen este redata dupa formula (1).

AEcen=AE°® + IRcen + Z n (l)

Reducerea energii pentru obtinerea hidrogenului este posibil prin diminuarea variabilelor
Reent .Y, 1 .Pentru diminuarea acestor termeni este necesara o abordare mai complexa. Primul
termen Reen reprezinta rezistenta tuturor elementelor conectate in procesul de electroliza, rezistenta
celulelor conecteze in serie, rezistenta contactelor, precum si rezistenta la electrod formandu-se
bulele de H> pe suprafata electrodului. Al doilea termen-suma randamentelor de curent si
energetic, este posibila de utilizare electrolitului H2SO4 care asigura o densitate de curent ridicata
si 0 viteza de obtinerea Hz [1].

Procedeu de realizare a electrodului pentru obtinerea reducerilor de suprapotential
pentru asigurarea unui transfer de masa eficient.

Pentru asigurarea unei performante la electrod am concis de diminuare costurilor
electrodului di Pt. Se propune pentru obtinere placarea prin galvanostegie a unei placi de grafit
,pentru a avea o aderenta mai ridicata a Pt fata de grafit, este necesar de acoperit placa de grafit cu
un strat intermediar de Cu. Care la randul sau ridica performanta grafitului, rigiditatea electrodului
pentru posibila conectare ulterioara a electrozilor in stacks.,conductibilitatea electrica ridicata. Se
ia un electrolit din compozitia caruia este CuSO4 ,160-200 gr la 1L de H20, la o temperatura de
20° C, si la anod un curent de 2-6 A. Elementul obtinut, se spald sub api curgitoare si se usuci.
Se baia pentru platinizarea electrodului, electrolitul este compus din Cloroplatinat de amoniu 10
gr, Clorurd de amoniu 80gr, H20 400 gr. Electrolitul se aduce pana la ferbere intr-un vas de email
sau sticla termorezistenta. Electrodul este scufundat in electrolitul fierbinte, la anod avem 5-7 A
curent. Ce este important ca Tn comparatie dintre electrodul din Pt masiv, acel acoperit cu Pt are o
proprietate de suprafata iregulara, cu depresiuni constante care permite spargerea bulelor de gaz
de H> la electrod, ce va diminua R pe suprafata electrodului. Fig.2.

Grafit

u
Figura 2. Un electrod compus grafit-Cu-Pt.

Concluzii

Pentru péstrarea proprietdtilor fizice si chimice a electrodului, nu este necesar de a
confectiona electrozii din metal masiv, care devine la o putere mai mare de generare a hidrogenului
mai greu masic. Si unele proprietati le obtinem prin placarea electrodului, ca diminuarea R la
electrod pe suprafatd din motivul suprafetei iregulare, care duce la spargerea bulelor de gaz Ho.

In concluzie finald electrodul este viabil cu performante mai ridicate, micsorarea R pe
suprafatd, eficient la confectionare, deci ieftin si usor de fabricat pentru utilizarea pe larg a acestor
electrozi pentru obtinerea hidrogenului.
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Sursa de curent
continuu

Reactii catod
2H,0 + 2¢ D H, {1 + 2HO
2H,0" + 2¢ 2 H,{ + 2H,0

Reactii anod
2HO' 2 % 0,11 + H,0 + 2¢

H,0 2 %2 0,1 + 2H" + 2¢

Catod Anod
platina | platina
Diafragma Electrolit
poroasi (solutie apoasa)

Figura 3. Electroliza apei pentru obtinerea H cu electrozi din Pt [4]

Multumiri. Pot aduce profesorilor care pe parcursul formarii mele au avut obiectivitate de
sustinere si apreciere a muncii depuse, si in acelasi timp aduc multumiri familiei mele pentru
rabdare in procesele de studiu depuse.
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