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Rezumat. In aceastd lucrare este studiatd influenta saturatiei asimetrice a amplificarii asupra
dinamicii laserelor Fabry-Perot de tipul InGaAsP. Rezultatele s-au obtinut utilizand simulari
numerice ale ecuatiilor multimod ale ratelor. Au fost obtinute urmatoarele regimuri de emisie cu
mod unic stabil, multimod stabil, bistabilitate intre moduri, precum si salturi multimod.

Cuvinte cheie: Laserul Fabry-Perot, emisie stabila, laser InGaAsP, salturi multimod, amplificare
optica.

Introducere

In ultimii ani, laserele semiconductoare pe bazi de InGaAsP au cépitat o atentie sporita
datorita aplicatiilor acestora ca surse importante pentru comunicatii optice. In anumite conditii
astfel de lasere au un singur mod de lucru. Pe de altd parte cand pentru anumite valori ale
coeficientului de saturatie al laserului se manifestd mai multe efecte neliniare.[1]. Saltul dintre
moduri este direct corelat cu intensitatea zgomotului optic. Aparitia simultana a modurilor
longitudinale poate sa induca la destabilizarea emisiei laserului. Aceastd destabilizare duce la
aparitia temporald a fluctuatiilor de emisie stimulate prin saturatia asimetrica a amplificarii [2].
Recent in lucrarea [3] a fost publicatd o analizd comparativa a masurarilor statice si dinamice ce
tine de impactul comutdrii modurilor asupra dinamicii intensitatii laserelor de tip InGaN. Aceasta
destabilizare duce la aparitia fluctuatiilor de emisie stimulate in timp prin saturatia asimetricd a
amplificarii optice.

Structura laserului, modelul si rezultatele obtinute

Laserul de tip InGaAsP investigat in aceasta lucrare este reprezentat in Fig. 1. Sectiunea
activa a laserului de 300 um este pompata cu un curent de injectie |. Rt reprezinta coeficientul de
reflexie al fatetei frontale (material-aer), iar Rp a fatetei din spate a cavitatii laserului. Latimea
regiunii active este de 0,3 pm, iar grosimea de 0,1 pm.
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Figura.l. Reprezentarea laserului Fabry-Perot de tip InGaAsP

Dinamica laserului este analizata folosind ecuatiile multimod de stare pentru numarul de fotoni
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unde p reprezintd numarul modului (p = £1,+2...). In modelul nostru de calcul sunt considerate 9
moduri. In (1) B si Dpq) reprezintd coeficientii de saturatie B=B,;(N-N o) si

Dy =4B/3+H (N-N;)/(4,—4,) , iar Hc este factorul Henry pe care il vom varia. in

calculele numerice au fost utilizati urmitorii parametri a=2.7-10% m’%™, £=0.2,
L=277-10" m, N, =2.35-10°, B, =7.2-10°, 7, =2.79-10° 5, 4, =785 nm A21=0.31 nm.
In Figura 2 sunt reprezentate clasificarile starilor posibile de emisie laser in planul a doi
parametri: factorul Henry — intensitatea curentului injectat (Hc — I/ls). Pentru valori mici ale
parametrului H., functionarea laserului este dominatd de regimul unimod. Cu cresterca
parametrului H. pot fi observate fenomene de bistabilitate. Bistabilitatea se realizeaza intre
modurile + 1, + 2 si +3. Pentru valori mari ale H, laserul prezinta doua regiuni multimod de salt.

In cele din urmia pentru valori mari, atat ale curentului injectat, cat si ale factorului Henry Hp, se
observa evolutia doar a unui singur mod — al modului +4.
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Figura 2. Regiunile emisiei laserului in planul a doi parametri
factorul Henry — intensitatea curentului

Concluzii

In aceasti lucrare am studiat dinamica salturilor dintre modurile laserului Fabry-Perot de
tip InGaAsP compus dintr-o singura cavitate. Emisia acestui laser este clasificata in: unimod
stabila, multimod stabila, prin salt intre moduri si bistabila. Am aratat cd dinamica laserelor FP
depinde in mare masurd de factorul Henry. Functionarea laserelor InGaAsP la curenti mari se

caracterizeazd prin rotatia modurilor. Lucrarea datd a fost efectuata in cadrul
proiectului 20.80009.5007.08.
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