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Introducere

Fizica (din limba greaca physis — natura) este una din
stiintele ce studiaza proprietatile naturii, adica ale materiei. Sunt
cunoscute mai multe forme de existentd a materiei, insa ele pot fi
reunite in doud forme principale: substanta si campul fizic.
Substanta este forma de existenta a materiei care constituie o anumita
structura atomo-moleculara. Particulele substantei posedd masa de
repaus diferitd de zero. Aceasta forma a materiei este dominanta 1n
sistemul Solar si in sistemele stelare apropiate. A doua forma de
existentd a materiei — campul fizic — este purtdtorul material al
transmiterii interactiunilor si poseda proprietatea de a lega particulele
substantei in sisteme. Campul, de asemenea, are o structura discreta,
insa particulele cAmpului pot avea masa de repaus atat egala cu zero
(fotonii campului electromagnetic), cat si diferitd de zero (pionii
campului nuclear). O proprietate notabila a particulelor substantei si
a campului este posibilitatea de transformare reciproca a acestora. De
exemplu, particulele de substanta, electronii §i pozitronii, in anumite
condifii pot sd "anihileze" dand nastere particulelor campului
electromagnetic, si anume, fotonilor. Prin anihilare se subintelege nu
distrugerea sau disparifia materiei, ci transformarea ei dintr-o forma
de existentd in alta. Se cunosc si procese inverse, cand fotonii in
anumite interactiuni pot genera electroni si pozitroni. Aceste
transformdri reciproce demonstreaza unitatea substantei si a
campului ca doua forme fundamentale de existen{a a materiei.

La inceputul anilor 90 ai secolului trecut, cercetarile teoretice
constatau foarte sigur ca datoritd gravitatiei expansiunea Universului
trebuie sd incetineasca. Insd, in anul 1998 observatiile efectuate cu
ajutorul Telescopului Spatial Hubble asupra unor supernove
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indepartate au demonstrat contrariul: expansiunea Universului nu
incetineste, ci se accelereazi. In figura I este prezentati diagrama
modificarilor 1n rata de expansiune a Universului incepand cu aparitia
lui de acum aproximativ 15 miliarde de ani. Cu cat devine mai plata
curbura, cu atdt creste rata expansiunii. in prezent inci nu este
cunoscuta explicatia corectd a acestei expansiuni, insa este clar ca ea
se datoreaza unei energii necunoscute, care a fost numitd energie
intunecati. De asemenea,
s-a constatat ca in Univers
existd asa-numita materie ,
intunecati. Ea reprezinta i
multitudinea obiectelor —
astronomice care nu pot fi
observate direct cu ajutorul

expansion

2 Farthest
Slowing supernova

expansion

Time
(~15 billion years)

mijloacelor contemporane, &%

. . . .. Expanding universe
deoarece nici nu emit, nici
nu absorb radiatiile electro- Fig. 1

magnetice sau de neutrini.

In baza observatiilor indirecte, bazate pe efectele gravitationale
asupra obiectelor vizibile din Univers, s-a constatat cd materie
intunecata este de aproximativ 5 ori mai multd decat materie vizibila.
Nu se stie exact ce
reprezintd materia si energia
intunecata, 1nsa este bine
cunoscut care este cantitatea
acesteia in Univers. In
figura 2 este reprezentata :
distribufia materiei si ener- | sedimtates
giei intunecate in Univers,
realizatd conform ultimelor Fig. 2
estimari.

Proprietatea fundamentala a materiei si modul ei de existenta
este miscarea. Din acest punct de vedere fizica este stiinta despre
cele mai simple si totodatd cele mai generale forme de miscare a
materiei.

74 % DARK ENERGY . 22% DARK MATTER




Din cele mentionate mai sus este clar cd la nivelul actual de
dezvoltare nu este posibil sd fie mentinutd definitia fizicii ca stiinta
despre naturd. Se poate accepta urmatoarea definitie:

Fizica este stiinta care studiaza structura, proprietaitile gene-
rale si legile miscarii substantei si cAmpului.

Fizica descrie materia ca ceva ce exista in spatiu si timp. Ideile
moderne despre spatiu si timp sunt reflectate in teoria relativitatii care
demonstreaza ca spatiul si timpul reprezintd proprietdti generale si
inseparabile ale materiei si sunt indisolubil legate intre ele. Spatiul si
timpul luate separat sunt aspecte ale unui intreg numit spatiu-timp.

Spatiul este tridimensional, omogen si izotrop, iar timpul este
unidimensional, omogen si ireversibil.

Proprietatea de omogenitate a spatiului inseamna ca toate
punctele spatiului sunt fizic echivalente. Aceasta echivalentd se
manifestd prin faptul cd un fenomen ce se produce intr-o zond a
spatiului o sd se repete fara nici un fel de schimbare, daca va fi
provocat 1n alt loc si in aceleasi conditii.

Proprietatea de omogenitate a timpului se manifestd in
echivalenta fizica a momentelor lui. Diferite momente de timp sunt
echivalente in sensul cd orice proces fizic se produce la fel
independent de cand a inceput, daca conditiile externe nu variaza.
Proprietatea de izotropie a spatiului se exprima prin echivalenta
fizica a diferitor directii in spatiu. Diferite directii in spatiu sunt
echivalente in sensul cd intr-un sistem ce a fost rotit toate procesele
se produc la fel ca Tnainte de rotatie.

Lumea fenomenelor materiale studiate pana in prezent se
caracterizeaza printr-un diapazon amplu de distante si de intervale de
timp. Astfel, dimensiunea partii Universului accesibila observatiilor
este de ordinul de 10?® m. Timpul de existentd a universului este
estimat ca fiind 10 - 15 miliarde ani, adici, aproximativ 10! s. Aceste
cifre reprezinta o inchipuire despre ceea ce fizicienii numesc distante
si intervale de timp mari. Evident, distante si intervale de timp mai
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mari decat acestea nu pot avea vre-o semnificatie fizica la nivelul
actual de cunoastere.

Cele mai mici distante si intervale de timp se caracterizeaza prin
urmatoarele cifre. Dimensiunile nucleelor atomice sunt de ordinul
10" m. In experimentele efectuate in cele mai mari acceleratoare,
structura particulelor elementare se investigheaza pana la dimensiuni
de 5:107'® m. Cele mai mici intervale de timp le constituie timpul de
viata al particulelor instabile numite rezonante si care este de ordinul
105 s.

Fizica este o stiintd fundamentala. Legile ei reflecta regularitatile
obiective ale naturii. Aceste legi se stabilesc Tn baza generalizarii
datelor experimentale.

Observatia si experimentul sunt metodele fundamentale de
cercetare in fizica.

Pentru explicarea datelor experimentale se formuleaza ipoteze,
adica presupuneri stiintifice. La randul lor ipotezele se verifica in
experiente speciale, In care se explica concordanta efectelor ce
rezulta din ipoteza cu efectele experimentale. Ipoteza demonstrata in
acest mod se transforma in teorie stiintifica. Teoria stiingifica este un
sistem de idei fundamentale, care generalizeaza datele experimentale
si sunt o reflexie a legilor obiective ale naturii.

Fizica este o stiinta in dezvoltare. In zilele noastre continui sa se
dezvolte fizica nucleara, fizica particulelor elementare, fizica
corpului solid s. a.

Fizica este strans legatd cu mai multe stiinte naturale. Aceste
legaturi au facut ca fizica sd patrundd cu radacini adanci in
matematicad, astronomie, geologie, chimie, biologie si alte stiinte
naturale. Ca rezultat s-au format o serie de discipline noi cum ar fi
fizica matematica, astrofizica, chimia fizica, biofizica s. a.

Fizica este strans legata cu tehnica. Istoria dezvoltarii fizicii si
tehnicii demonstreaza ca o descoperire in fizicd are o importanta
enormd pentru crearea unor ramuri noi ale tehnicii. Fizica a
reprezentat fundamentul pe care au crescut ramuri ale tehnicii cum ar



fi electrotehnica, tehnica tele- §i radio-comunicatiilor, tehnica
electronica, tehnica de calcul, constructia de instrumente,
microelectronica, tehnica nucleara, tehnica cosmica, s. a. Pe buna
dreptate orice ramura a tehnicii reprezinta un sir neterminat de
aplicatii ingenioase si elegante ale Fizicii si ale altor stiinte exacte.

La randul sau tehnica influenteaza puternic progresul fizicii. De
exemplu, necesitatea motoarelor termice econome a condus la
dezvoltarea termodinamicii, iar necesitatea generatoarelor electrice -
la dezvoltarea teoriei magnetizarii fierului. Datoritd perfectionarii
tehnicii acceleratoarelor s-a dezvoltat vertiginos fizica particulelor
elementare. Existd multe alte astfel de exemple care aratd ca
dezvoltarea tehnicii conduce la perfectionarea metodelor de cercetare
in fizica experimentala.



