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CUVÎNT ÎNAINTE 

Majorarea productivităţii prelucrării mecanice la maşinile - unelte se poate realiza 
prin suprapunerea operaţiilor procesului tehnologic şi prin efectuarea simultană a lor. 

Din punct de vedere teoretic, pot fi suprapuse un număr destul de mare de operaţii 
ale unui proces de prelucrare. 

Aceste restricţii pot fi soluţionate prin proiectarea constructiv – funcţională şi 
utilizarea maşinilor - unelte agregat (MUA), fiind considerate maşini - unelte (MU) cu 
destinaţie specială, care sînt asamblate din piese şi subansambluri normalizate 
(unificate). MU - agregat se utilizează pentru prelucrarea pieselor destul de complicate 
în condiţiile producerii lor în serii mari şi de masă. MU - agregat reprezintă un sistem de 
maşini montate pe un batiu şi servesc pentru executarea unui proces tehnologic de 
prelucrare prin aşchiere, ce cuprinde operaţiile de găurire, adîncire, alezare, lamare, 
filetare, strunjire etc.  

În procesul de prelucrare, piesa poate rămîne într-o singură poziţie, MU - agregat 
avînd o singură poziţie de lucru (monopoziţională) sau îşi poate schimba succesiv 
poziţia, maşina avînd mai multe poziţii de lucru (MU multipoziţională). 

Prelucrarea poate fi efectuată după o direcţie de prelucrare, după două sau mai 
multe direcţii de prelucrare. 

În acest suport de curs sînt prezentate şi analizate construcţiile şi principiile de 
funcţionare a subansamblurilor specifice maşinilor-unelte agregat: capuri de forţă de 
găurit şi de filetat (cu diferite tipuri de acţionări), mese rotative, mecanisme de avansuri 
(cu acţionări electrice, electromecanice, hidraulice, pneumatice etc.), centre de 
prelucrare multiscule, capuri revolver pentru schimbarea automată a sculelor, 
mecanisme de încărcare automatizată a semifabricatelor, dispozitive pentru instalarea şi 
fixarea semifabricatelor ş. a. 

Sperăm că aceste materiale vor fi utile pentru facilitarea elaborării proiectelor de an 
şi de licenţă a studenţilor cu profil mecanic. 

Autorii



 Petru Stoicev, Alexei Botez, Pavel Topală, Tudor Colin, Nicolae Trifan 115 

 

CUPRINS 
 

CUVÎNT ÎNAINTE ................................................................................................................................ 3 
INTRODUCERE .................................................................................................................................... 4 

1. APARIŢIA MAŞINILOR - UNELTE MULTIPOZIŢIONALE (MUMP) ............................................ 5 
1.1. Concentrarea operaţiilor la MUMP ................................................................................................. 6 

1.1.1. Maşinile -unelte agregat ........................................................................................................ 8 
1.1.2. Maşinile - unelte unidirecţionale ......................................................................................... 10 
1.1.3. Maşini - unelte agregat multipoziţionale ............................................................................ 12 
1.1.4. Maşină - unealtă agregat cu masă plată .............................................................................. 14 
1.1.5. Maşina - unealtă agregat pentru burghierea găurilor în carcase ......................................... 15 
1.1.6. Complex robotizat din maşini - unelte agregat pentru  prelucrarea carcaselor ................... 17 

2. CAPURI DE FORŢĂ ALE MAŞINILOR - UNELTE AGREGAT .................................................... 20 
2.1. Burghierea găurilor ........................................................................................................................ 20 
2.2. Cap de forţă cu acţionare pneumatică a mecanismului de avans ................................................... 22 
2.3. Dispozitivele maşinilor - unelte agregat ........................................................................................ 25 

3. PARTICULARITĂŢILE EXECUTĂRII OPERAŢIILOR TEHNOLOGICE LA  
MAŞINILE - UNELTE AGREGAT .................................................................................................... 27 
3.1. Burghierea ...................................................................................................................................... 27 

3.1.1. Burghierea găurilor cu axe paralele (plan vertical) ............................................................. 27 
3.1.2. Prelucrarea găurilor în piese de dimensiuni mari ................................................................ 28 
3.1.3. Burghierea găurilor laterale (plan orizontal) ....................................................................... 28 
3.1.4. Burghierea găurilor cu axe înclinate ................................................................................... 29 
3.1.5. Capurile speciale multiax .................................................................................................... 31 

3.2. Frezarea .......................................................................................................................................... 31 
3.3. Filetarea .................................................................................................................................. 33 
3.3.1. Capul cu 12 arbori-portscule de filetat ................................................................................ 34 

3.4. Lărgirea găurilor ............................................................................................................................ 34 
3.5. Prelucrarea suprafeţelor pieselor cu scule combinate .................................................................... 35 
3.6. Strunjirea interioară şi a părţilor frontale ale semifabricatelor ...................................................... 37 

4. SISTEMELE DE EXECUŢIE ALE COMPLEXELOR FLEXIBILE DE PRODUCŢIE (SECFP) .... 38 
4.1. Subsistemele tehnologice ale sistemei flexibile de produs (SFP) .................................................. 38 
4.2. Utilaje performante de prelucrare a metalelor în SECFP .............................................................. 38 

4.3.1. Acţionările principale ale maşinilor-unelte multioperaţionale ............................................ 44 
4.3.2. Acţionări cu motor electric de curent continuu ................................................................... 46 
4.3.3. Mecanismul de avans al arborelui principal ....................................................................... 46 

4.4. Ansamblul arborelui principal al maşinii multioperaţionale ......................................................... 47 
4.5. Acţionările mecanismului de avansuri ale maşinilor - unelte multioperaţionale ........................... 48 
4.6. Ghidajele maşinilor - unelte multioperaţionale.............................................................................. 51 

5. CENTRE DE PRELUCRARE MULTISCULE (CPMS) ..................................................................... 53 
5.1. Capurile de forţă şi mesele rotative ale CPMS .............................................................................. 53 
5.2. Capurile de forţă cu acţionare hidraulică ....................................................................................... 58 
5.3. Capurile de forţă cu acţionare pneumohidraulică .......................................................................... 62 
5.4. Capurile de forţă cu acţionare pneumatică..................................................................................... 63 
5.5. Capurile de forţă cu acţionare electromecanică (mecanică) .......................................................... 65 
5.6. Capurile de forţă cu transmisie mecanică “şurub–piuliţă” ............................................................ 66 
5.7. Construcţiile capurilor multiax cu acţionare de tip manivelă ........................................................ 68 
5.8. Capul revolver pentru schimbarea automată a sculelor ................................................................. 70 
5.9. Masa de forţă ................................................................................................................................. 72 

6. LINII AUTOMATE DIN BLOCURI ŞI MODULE ............................................................................ 75 
6.1. Linii automate companate din maşini-unelte agregat .................................................................... 76 



116 Maşini şi sisteme de producţie  

 

6.2. Linii automate specializate ............................................................................................................ 78 
6.2.1. Linie automată pentru prelucrarea supapelor ...................................................................... 78 
6.2.2. Linie automată pentru prelucrarea tacheţilor tractoarelor ................................................... 80 

7. MECANISME AUXILIARE PENTRU FABRICAREA AUTOMATIZATĂ .................................... 81 
7.1. Automatizarea alimentării maşinilor-unelte cu semifabricate ....................................................... 81 

7.1.1. Magazine ............................................................................................................................. 82 
7.1.2. Magazine casete pentru arbori şi rondele ............................................................................ 86 
7.1.3. Mecanisme de tip buncăr pentru alimentarea automată a maşinilor-unelte cu 
 semifabricate ................................................................................................................................ 87 
7.1.4. Automatizarea procesului de înşurubare a prezoanelor ...................................................... 88 

7.2. Îndreptarea semifabricatelor .......................................................................................................... 93 
7.2.1. Mecanisme pentru îndreptarea materialului înainte de prelucrare ...................................... 94 
7.2.2. Mecanisme pentru alimentarea maşinilor-unelte automate cu materiale ............................ 95 

8. DISPOZITIVE PENTRU INSTALAREA ŞI FIXAREA SEMIFABRICATELOR ............................ 97 
8.1. Dispozitiv pentru fixarea pieselor de tip carcasă ........................................................................... 97 
8.3. Menghină universală cu acţionare pneumatică .............................................................................. 97 
8.4. Mandrină cu bucşă elastică şi acţionare centrifugă........................................................................ 99 

9. COMPLEXE TEHNOLOGICE ROBOTIZATE (CTR) .................................................................... 100 
9.1. CTR pentru prelucrarea pieselor prin broşare .............................................................................. 100 
9.2. Modul flexibil robotizat (MFR) ................................................................................................... 101 
9.3. Sector robotizat pentru frezat şi alezat piese de tip carcasă ......................................................... 102 

10. DISPOZITIVE PENTRU RIDICAREA, TRANSPORTAREA ŞI REORIENTAREA 
ANSAMBLURILOR ŞI PIESELOR DE GABARITE MARI ........................................................... 111 
10.1. Manipulatori suspendaţi pentru ridicarea, reorientarea şi transportarea  

ansamblurilor şi pieselor cu dimensiuni mari din magazin pe conveierul de montaj al 
autovehiculelor ............................................................................................................................ 111 

10.2. Manipulatorul suspendat cu echilibrarea sarcinii ...................................................................... 112 
10.3. Instalaţia automată pentru transferul încărcăturilor mari (autovehiculelor) de la  

un conveier în mişcare la altul ..................................................................................................... 112 
10.4. Mecanisme de ridicat ................................................................................................................. 113 

BIBLIOGRAFIE ..................................................................................................................................... 114 
 



114 Maşini şi sisteme de producţie  

 

BIBLIOGRAFIE 
 

1. Meklamed G. I. ş. а. Agregatny'e stanki. Moskva: Mashinostroenie. 1994, 422 s. 
2. Shevlyakov I. М. ş. а. Obrabotka detalij na agregatny'h i speczial`ny'h strankax. 

Moskva: Mashinostroenie, 1981, 222 с. 
3. Dashchenko А. I. Stanki iz krupny'h blokov. Moskva: Izdateli`stvo АН CCCP, 

1961, 147 s. 
4. Ivanov А. P. Mexanizaczya tehnologhicheskix proczesov v mashinostroenie. 

1960. 334 s. 
5. Volcikevici L. I. Avtomaty' i avtomaticheskie linii chyasti II. Sistemy' 

upravleniya. Moskva: Vy'shaya shkola, 1996, 336 s. 
6. Botez I., Botez A. Dialectica dezvoltării: om–maşină–productivitate. 

INTELECTUS, nr. 4, 2009, p. 88 - 92. 
7. Stoicev P., Botez I., Bunescu M., Botez A. Automatizarea proceselor în maşini şi 

sisteme de producţie. Chişinău: U.T.M., 2005, 153 p. 
8. Kaminskij M. Avtomatizacziya zagruzki stankov. Moskva: Mashinostroenie, 

1977, 160 s. 
9. Malov A. Zagruzochny'e ustrojstva dlya metallorezhushhix stankov. Moskva: 

Mashinostroenie, 1982, 245 s. 
10. Zetu D., ș. a. Robotica industrial. Iași: Editura Satya, 1997, 260 p. 
11. Kocherghin A. Konstruirovanie i raschot metallorezhushhix stankov i 

stanochny' kompleksov. Minsk: Vy'shajshaya shkola, 1991, 376 s. 
12. Voronicev N. Shpindel`ny'e uzly' agregatny'x stankov. Al`bom. Moskva: 

Mashinostroenie, 1993, 179 s. 
13. Velicanov M., Beryozin V. Leningrad: Mashinostroenie, 1991, 256 s. 
14.  Cosov N., Isaev A., Shirtladze A. Texnologhicheskaya osnastka: voprosy' i 

otvety'. Moskva: Mashinostroenie, 2007, 304 s. ISBN 5-217-03242-1. 
15. Metalloobrabatyvay'ushie oborudovanie (tokarno - karusel`ny'e stanki i dr). 

Baltijskaya promy'shlenaya kompaniya, 2013, 136 s. www.bpk-spb.ru. 
16. Ciupina L. i. dr. Menejment i avtomatizacziya proizvodastva. PGU, Tiraspol` 

2011, 544 s. 
17. Metalloobrabaty'vayushie oborudovanie (katalog producczii), OOO“KRProm” 

2013, 68 s. www.krprom.ru. 
 


