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INTRODUCERE

Proprietatile luminescente ale tiogalatului
de cadmiu, compus triplu de tipul A" B)" C)' sint
studiate pe larg intr-un sir de lucrari prin aplicarea
diferitor tipuri de excitare: fotoni [L,2], electroni

accelerati, raze X [3, 4].

Prin aceleasi metode sint studiate
proprietatile luminescente ale tiogalatului de
cadmiu cu surplus ale uneia din elemente volatile:
metal, cadmiu (Cd) sau sulf(S) care intrd in

componenta tiogalatului [3] Tn [5] sunt expuse
rezultatele investigatiilor asupra luminescentei
solutiilor solide din intervalul lor de existenta in

sectiunea- (CdS )x-(Cd,S,)

1-x?
(47,5+50,5 % molare de CdS).

Tehnologia de sintetizare si prelucrare a
probelor, caracteristicile dispozitivelor din care a
fost asamblata instalatia pentru investigatii: sistemul
de formare a fascicolului de electroni, raze X,
sistemul de captare si inregistrare a radiatiei
luminescente sint expuse in [4]

In lucrarea dati sint expuse rezultatele
investigatiilor asupra influentii conditiilor de
excitare (temperatura, intensitatea si durata
impulsului excitant - 7)) si se propune mecanismul
fenomenului de superluminescentd, fenomen care a
fost nregistrat pentru CdGa,S, 1n anumite

conditii de excitare a luminescentei: energie Tnalta a
fluxului de electroni (U =40 keV) si durata
impulsului (z' =10 s) la

(T =80 K).

temperatura

1. DATE EXPERIMENTALE SI
ANALIZA LOR

Pe fig.1 sint reprezentate spectrele de
emisie ale CdGa,S,, excitate in conditii de

temperaturd, densitate de curent, energie si durati a
impulsului expuse n ordinea corespunzatoare.

Tn cazul 3, durata impulsului excitant 7,

este de ~10 ori mai mare ca in cazul 1,2.

Comparand intensitatea  radiatiei  in
maximumul spectrului 3, constatim ca ea este de

2-10% ori mai mare ca in cazul 1 si ~10% ori mai

mare ca in cazul 2. Radiatia integrala se raportd ca
6:5:1. Semildtimea benzilor de emisie au valori

respective: i, /2 = 0,30€eV;
hw,/2=0,23eV; hw,/2=010eV .
Pozitiile maximelor, pe scara energiilor sunt:

hao, ., =225eV; ho, ., =216 eV;
ho,., =2,09eV.
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Figura 1. Spectrele de CL ale monocristalelor
CdGa,S, la 80 K: densitatea de excitare si durata
impulsului pentru 1 si 2 au valorile respective:
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j,=4-10" Alem?; j, =10 A/lem?;
r,=7,=107s;j, =10 Alem?;z, =107s.
Energia fascicolului de electroni in toate cazurile,
U =40keV .

Analizand rezultatele experimentale expuse
mai sus, putem conclude ca in conditiile de excitare
date in tiogalatul de cadmiu, are loc o crestere
neliniard a intensitatii luminescentei atat integral,

A . . _ b
cat si in maximumul spectrului, unde | e = |excit,

unde: |, - intensitatea luminescentei,

Iexcit'
constant; b -exponentul neliniaritatii (b >1).

In consecinta se propune modelul
tranzitiilor ce asigurd fenomenul cresterii neliniare a
luminescentei tiogalatului de cadmiu.

Fenomenul de crestere neliniard a intensitatii in
spectrul de luminescentd a tiogalatului de cadmiu
este ilustrat de modelul nivelelor energetice si a
tranzitiilor respective pe fig. 2 in care un loc
important 1l joaca capcanele pentru electroni si

goluri ( CE siCA ).
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Figura 2. Modelul nivelelor energetice si a
tranzitiilor in banda de energii interzise Tn

CdGa,S, ce asigura  fenomenul de

superluminescenta. CE — capcane pentru electroni,
CA — capcane pentru acceptori (goluri), AA —
acceptori adanci: 1 — ftranzitiile in banda de
conductibilitate; 2, 3 — tranzifii pe capcane de
acceptori. 4, 5 — tranzitii pe capcane de electroni; 6
— tranzitie de emisie ce asigurd superluminescenta.

Tn modelul dat, capcanele de electroni sint
distribuite Tn apropierea benzii de conductibilitate
(BC) si capcanele pentru goluri — respectiv in
apropierea benzilor de valentd (BV). Directia de
tranzitie a electronilor si golurilor asigura procesul
de acumulare a electronilor si respectiv a golurilor
pe capcanele adanci de tipul corespunzitor.

Electronii captati, ca si golurile pot fi eliberati atat
termic cat si sub actiunea luminii sau radiatiei
excitante (in cazul dat a electronilor accelerati
[6,7]). Eliberarea electronilor acumulati pe

capcanele adanci are ca rezultat recombinatia lor
intensiva cu golurile de pe centrele ionizate (care
trebuie sd fie destul de adanci pentru a retine
golurile), ceia ce duce la o avalansa a tranzitiilor de
tipul 6, care produc  fenomenul  de
superluminescenta a tiogalatului de cadmiu.

Se poate mentiona cd modelul expus pe fig. 2
este confirmat i prin luminescenta cu persistenta

mare pentru unele cristale de  CdGa,S,,

sintetizate in conditii speciale [8] .
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