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1

Inventia se refera la hidrotehnica si anume la
conversiunea energiei valurilor marine in energie
electrica.

Instalatia conform primei variante include un
montant 10, un corp plutitor 1, care este legat cu el
prin elemente de fixare 4 si 5, care sunt legate prin
intermediul transmisiei dintate 9 cu multiplicatorul
11 si generatorul electric. Corpul plutitor 1 este
executat in forma toroidala si este amplasat coaxial
fatd de montant 10, fatd de care, din ambele lui
parti, diametral opus, sunt amplasate doua elemente
de fixare 4 si 5 a corpului plutitor 1 in forma de
grinzi de cadru, care cu unele capete sunt fixate
articulat de corpul plutitor 1. Transmisia dintata 9
contine doua roti dintate conice, fiecare fiind legata
rigid cu celelalte capete ale elementelor de fixare 4
si 5. Rotile dintate conice au un numar egal de
dinti, sunt amplasate pe un arbore si se afla in
angrenare cu roata dintatd conicd, legata cu arbo-
rele de intrare a multiplicatorului 11.

Instalatia conform variantei a doua se caracteri-
zeaza prin aceea cd transmisia dintata contine doud
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2
sectoare dintate, fiecare fiind legat rigid cu celalalt
capat al fiecirui din doud elemente de fixare
corespunzator, este montat pe unul din doi arbori
amplasati paralel si este legat cu unul din doi arbori
de intrare ai multiplicatorului.
Revendicari: 2

Figuri: 10
5 2 1211 9 10 31 4
: 2 = i Yo e =2
i/ ;L ° Sas e = :’/ 'i‘ [
- [
- . N
— |




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

MD 2990 F1 2006.02.28

Descriere:

Inventia se refera la hidrotehnica, si anume la conversiunea energiei valurilor marine in energie
electrica.

intre sursele de energie curate si nonpoluante, energia valurilor marilor si oceanelor este una dintre
cele mai abundente si valorificabile. Potentialul energiei valurilor este estimat la 219 gigawat de-a
lungul coastei Uniunii Europene, sau mai mult de 180 terawat ore fiecare an. Pe parcursul anilor au fost
elaborate diverse dispozitive pentru valorificarea energiei valurilor, exploatand forta de ridicare a
valurilor cu ajutorul corpurilor flotante.

Sunt cunoscute diverse instalatii de captare a energiei miscarii ondulatorii a valurilor si de
conversiune a ei 1n energie electrica. Instalatia cunoscuta pentru conversiunea energiei valurilor include
un montant, de care sunt legate articulat corpuri plutitoare, capetele carora sunt legate cu pistoanele
unor pompe, cilindrii carora sunt fixati in montant. Uleiul sub presiune este pompat intr-un hidromotor,
care este legat cu un generator de curent electric [1].

Dezavantajul acestei instalatii consta in constructia relativ compusa, precum si In aceea ca instalatia
nu corespunde criteriului care vizeaza impactul ecologic asupra mediului ambiant in cazul unor
accidente ce conduc la scurgeri de ulei.

Mai este cunoscutd platforma marind ce transforma energia valurilor in energie electrica, care
contine o carcasd compusa din doua elemente concave, prin centrul careia culiseaza un ax sustinut de
lagare. Platforma este determinata sa vina in pozitie initiald cu ajutorul unui arc conic. Forta de ridicare
a valului este transmisa prin intermediul unui sector dintat si al unor roti cuplate, prin clichete, la un
bloc de roti dintate si prin intermediul unui generator [2].

Dezavantajul constd in aceea cd avand o constructie relativ simpld, instalatia nu asigura un
coeficient suficient de utilizare a energiei valurilor, iar pierderile de putere in angrenaje si cuplaj fiind
destul de mari.

Solutia cea mai apropiatd o constituie instalatia pentru conversiunea energiei valurilor in energie
electricd, care include un montant, un corp plutitor, amplasat intre ghidaje si legat cinematic prin
intermediul unor grinzi de cadru cu arborele de intrare a transmisiei dintate, pe care sunt instalate prin
cuplaje unisens roti dintate cu care angreneaza barele [3].

Dezavantajele instalatiei sus-mentionate constau In aceea cd puterea generatd de aceasta este
limitatd de dimensiunile corpurilor plutitoare, de pierderile de energie la frecare dintre corpurile de
rulare si ghidaje, cremaliera si roti dintate, cuplaje cu clichet. Pe langa aceasta, constructia instalatiei
este destul de complicata.

Problema pe care o rezolva inventia este ridicarea eficacitatii instalatiei si simplificarea constructiei.

Instalatia conform primei variante inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca include
un montant, un corp plutitor, care este legat cu el prin elemente de fixare, care sunt legate prin
intermediul transmisiei dintate cu multiplicatorul si generatorul electric. Noutatea constd In aceea ca
corpul plutitor este executat in forma toroidala si este amplasat coaxial fatd de montant, fata de care, din
ambele lui parti, diametral opuse, sunt amplasate doua elemente de fixare ale corpului plutitor in forma
de grinzi de cadru, care sunt fixate articulat cu unele capete de corpul plutitor, iar transmisia dintatd
contine doud roti dintate conice, fiecare fiind legata rigid cu celelalte capete ale elementelor de fixare,
totodatd, rotile dintate conice au un numar egal de dinti, sunt amplasate pe un arbore si se afla in
angrenare cu roata dintatd conica, legata cu arborele de intrare al multiplicatorului.

Instalatia conform variantei a doua include un montant, un corp plutitor, care este legat cu el prin
elemente de fixare, care sunt legate prin intermediul transmisiei dintate cu multiplicatorul si generatorul
electric. Noutatea consta in aceea cd corpul plutitor este executat in forma toroidala si este amplasat
coaxial fatd de montant, fatd de care, din ambele lui parti, diametral opuse, sunt amplasate doud
elemente de fixare ale corpului plutitor in formé de grinzi de cadru, care sunt fixate articulat cu unele
capete de corpul plutitor, iar transmisia dintata contine doud roti dintate conice, fiecare fiind legata rigid
cu celelalte capete ale elementelor de fixare, iar transmisia dintata contine doud sectoare dintate, fiecare
fiind legat rigid cu celalalt capat al fiecarui din doua elemente de fixare, corespunzitor, este montat pe
unul din doi arbori amplasati paralel si este legat cu unul din doi arbori de intrare ai multiplicatorului.

Rezultatul inventiei constd in aceea ca instalatia posedd o constructie relativ simpla, usor de
intretinut §i un randament sporit. Datorita asigurarii cu doud brate de actiune a fortelor de ridicare a
valurilor si a suprafetei mai mari de contact a corpului plutitor toroidal cu apa, la arborele de intrare al
mecanismului de transformare a miscarii se transmite un moment multiplicat, fapt ce asigurd o sporire a
volumului energiei transformate.

Inventia se explica prin figurile 1... 10, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generald a instalatiei pentru conversiunea energiei valurilor in energie electrica
(prima variantd);

- fig. 2, vederea I din fig. 1;

- fig. 3, varianta pozitiei inclinate a corpului toroidal plutitor din fig. 1;

- fig. 4, vederea A din fig. 1;
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- fig. 5, sectiunea B-B din fig. 2 (legatura elementelor de fixare cu transmisia dintata);

- fig. 6, vederea generald a instalatiei pentru conversiunea energiei valurilor in energie electrica
(varianta a doua);

- fig. 7, vederea I din fig. 6;

- fig. 8, varianta pozitiei inclinate a corpului toroidal plutitor din fig. 6;

- fig. 9, vederea A din fig. 6;

- fig. 10, sectiunea B-B din fig. 7 (legdtura elementelor de fixare cu mecanismul de transformare a
miscarii).

Instalatia pentru conversiunea energiei valurilor in energie electrica (fig. 1, 2, 3, 4, 5) include un
corp plutitor 1 executat toroidal, care este legat prin grinzile de cadru 2 si 3, elementele de fixare 4 si 5
si rotile dintate conice 6 si 7 cu arborele de intrare § al transmisiei dintate 9. Transmisia dintatd 9 este
fixatd pe montantul 10. Arborele de iesire al transmisiei dintate 9 este legat prin multiplicatorul 11 cu
rotorul generatorului electric 12. Pentru reducerea neuniformitatii rotirii rotorului generatorului electric
12 este prevazut un volant.

In instalatia pentru transformarea energiei valurilor in energie electrica (fig. 6, 7, 8, 9, 10) grinzile
de cadru 2 si 3 sunt legate cu arborii 13 si, respectiv, 14 ai transmisiei dintate 15.

Instalatia pentru conversiunea energiei valurilor in energie electrica conform fig. 1, 2 functioneaza
in modul urmaétor.

La deplasarea valurilor cu o anumita perioada A corpul plutitor 1 va efectua migcari in plan vertical.
La o perioada a valului corpul va efectua o miscare egald cu indltimea valului (amplituda). Elementul de
forta de ridicare dezvoltat de corpul plutitor se determind cu ecuatia lui Morison

dr = ﬂp%CMv+§DCDMv ,

unde D este diametrul corpului plutitor,

p — densitatea fluidului;

v — viteza de ridicare a corpului plutitor;

Cy si Cp — coeficienti care depind de forma geometrica a corpului, numarul Reynolds si numarul lui
Keulegan-Carpenter (pot fi determinati empiric, experimental sau prin modelare CFD la calculator).

in continuare, forta sumara F dezvoltatd de corpul plutitor 1 se va transmite prin grinzile de cadru 2
si 3 si rotile dintate conice 6 si 7 la arborele de intrare 8 al transmisiei dintate 9. Momentul de torsiune
dezvoltat de aceastd fortd este transmis prin intermediul transmisiei dintate 9 si multiplicatorul 11
rotorului generatorului electric 12.

Miscarea alternativa de rotatie a barelor 4, 5 si, respectiv rotile dintate conice 6 si 7 se transforma si
se multiplica prin transmisia dintatd 9 si multiplicatorul 11 in miscare de rotatie continud, care este
transmisa rotorului generatorului electric 12. Energia valurilor reprezinta o pulsare in limite foarte largi,
caracterizatd de o periodicitate destul de mare — de la 1...2 s pana la 10...20 s. Energia produsa de
valuri este constanta pentru o perioada lunga de timp — de cateva ore. Pentru a reduce neuniformitatea
rotirii rotorului generatorului electric 12, pe arborele de iesire al multiplicatorului 11 este amplasat un
volant.

In instalatia pentru transformarea energiei valurilor in energie electrici conform fig. 6, forta
generatd de corpul plutitor toroidal 1 se transmite prin arborii 13 si 14 la transmisia dintata 15. in
continuare, principiul de functionare este similar instalatiei din fig. 1.

Transmiterea simultand a fortei generate de corpul plutitor 1 prin intermediul a doud grinzi de
cadru, asigura un coeficient sporit de utilizare a energiei valurilor, iar amplasarea simetrica a grinzilor
de cadru in raport cu structura fixa asigura stabilitate Intregii instalatii.
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(57) Revendicari:

1. Instalatie pentru transformarea energiei valurilor in energie electricd, care include un montant,
un corp plutitor, care este legat cu el prin elemente de fixare, care sunt legate prin intermediul
transmisiei dintate cu multiplicatorul si generatorul electric, caracterizata prin aceea ca corpul plutitor
este executat In forma toroidald si este amplasat coaxial fatd de montant, fatd de care, din ambele lui
parti, diametral opus, sunt amplasate doua elemente de fixare a corpului plutitor in forma de grinzi de
cadru, care cu unele capete sunt fixate articulat de corpul plutitor, iar transmisia dintata contine doua
roti dintate conice, fiecare fiind legata rigid cu celelalte capete ale elementelor de fixare, totodata rotile
dintate conice au un numar egal de dinti, sunt amplasate pe un arbore si se afld in angrenare cu roata
dintata conica, legata cu arborele de intrare a multiplicatorului.

2. Instalatie pentru transformarea energiei valurilor in energie electrica, care include un montant,
un corp plutitor, care este legat cu el prin elemente de fixare, care sunt legate prin intermediul
transmisiei dintate cu multiplicatorul si generatorul electric, caracterizata prin aceea ca corpul plutitor
este executat In forma toroidala si este amplasat coaxial fatd de montant, fatd de care, din ambele lui
parti, diametral opus, sunt amplasate doua elemente de fixare a corpului plutitor in forma de grinzi de
cadru, care cu unele capete sunt fixate articulat de corpul plutitor, iar transmisia dintata contine doua
roti dintate conice, fiecare fiind legata rigid cu celelalte capete ale elementelor de fixare, iar transmisia
dintatd contine doud sectoare dintate, fiecare fiind legat rigid cu celalalt capat al fiecdrui din doud
elemente de fixare corespunzitor, este montat pe unul din doi arbori amplasati paralel si este legat cu
unul din doi arbori de intrare ai multiplicatorului.
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Fig. 10
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