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Descriere:

Inventia se refera la tehnica de masurare care determina forta si momentul si poate fi utilizata
pentru determinarea momentului sau a fortei de aschiere in procedeele de prelucrare sau la testarea
diferitelor mecanisme de masurare.

Este cunoscut dispozitivul pentru masurarea momentului fortei mecanismului, constituit din doua
flange coaxiale unite intre ele cu elemente elastice in forma de arcuri plate cu spire paralele si un indicator
de tip ceas care apreciaza unghiul de rotire reciproca a flangelor [1].

Dispozitivul cunoscut nu asigura precizia de mdsurare necesara si nu permite de a masura toate
componentele unei forte.

Mai este cunoscut dispozitivul care are o carcasa cu consola, pe care se instaleaza cu posibilitatea de
a balansa la un unghi oarecare un leagin, ce contacteaza cu un tensor de forta prins in carcasa, leaganul
avand doua elemente elastice reglabile agezate intr-o linie perpendiculara pe axa unghiului de rotire [2].

Dezavantajele dispozitivului constau in aceea ca nu este posibila largirea domeniului de masurare,
complexitatea constructiei i necesitatea unei reglari foarte fine.

Problema pe care o rezolva inventia consta in largirea domeniului de utilizare, sporirea fiabilitatii si
preciziei de masurare prin simplificarea constructiei dispozitivului.

Problema se solutioneazad prin aceea ca dispozitivul de masurare a fortei dezvoltate de mecanism
contine un corp, un dispozitiv pentru fixarea semifabricatului de prelucrat, elementele elastice care le
imbind si un dispozitiv de masurare, corpul este executat in forma de pahar, dispozitivul pentru fixarea
semifabricatului este executat ca un platou imbinat cu corpul, care include un disc pentru fixarea pe
suprafata lui exterioara a semifabricatului care se prelucreaza, si un cilindru fixat sub disc si amplasat in
corp coaxial lui, in spatiul inelar format, uniform pe circumferinta, sunt amplasate elementele elastice,
executate in formd de inele cilindrice, in numar de patru si mai multe, care sunt amplasate in adancituri,
executate in peretii laterali ai corpului si ai cilindrului platoului, precum si in baza corpului si respectiv a
discului, iar dispozitivul de masurat contine traductori tensometrici, care sunt fixati pe suprafetele laterale
exterioare si interioare ale inelelor cilindrice. Pe suprafata exterioara a discului platoului poate fi fixat un
dorn pentru amplasarea semifabricatelor. Suprafata laterala exterioard a inelelor poate fi executatd convexa.

Solutia tehnica conform inventiei asigura urmatoarele avantaje:

- mdrirea preciziei de masurare;

- sporirea fiabilitatii dispozitivului;

- 0 constructie mai simpla a dispozitivului.

Totodata pentru a mari sensibilitatea elementelor elastice ele au suprafata exterioara sferica, iar
pentru a putea diviza rezultanta fortelor de aschiere in componente pe suprafata de asezare a platoului se
amplaseaza un dorn scurt cu o suprafata cilindrica simetrica fatd de axa de simetrie a dispozitivului.

Inventia se explica cu ajutorul fig. 1-6, care reprezinta:

- fig. 1, schema dispozitivului;

- fig. 2, inelul elastic cu traductori;

- fig. 3, schema dispozitivului cu fortele masurate;

- fig. 4, schema statiei tensometrice;

- fig. 5, schema electricd de montare;

- fig. 6, schema de tarificare a dispozitivului.

Intr-un corp 1 in forma de pahar sunt instalate elementele elastice 2 care contacteazi cu un platou,
ce include un disc 3 pentru fixarea pe suprafata lui exterioara a semifabricatului care se prelucreaza, si un
cilindru 4, fixat sub disc si amplasat in corp coaxial lui. In peretii laterali ai corpului 1 si ai cilindrului 4 al
platoului, precum si in baza corpului si, respectiv, a discului sunt executate niste adancituri, in care sunt
amplasate elementele elastice 2. Rotile dintate sunt asezate pe suprafata plana a platoului si sunt ghidate de
un dorn scurt.

Acest dispozitiv poate sa lucreze impreuna cu o statie tensometrica ( fig. 4) care se monteaza langa
masina-unealtd de danturat, iar dispozitivul se instaleazi pe masa rotativi a masinii-unelte. in afard de
aceste dispozitive, necesare pentru a transforma deformatiile mecanice ale traductorilor in semnale electrice
si a le Inscrie, statia este dotata cu un bloc automat, care permite de a inscrie aceste semnale dupa un numar
de turatii ale mesei.
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4

Componenta statiei tensometrice este prezentata in tabel.

Denumirea dispozitivului Modelul aparatului, Anexa

dispozitivului
Dinamometru Constructie U.T.M.
Amplificator TOPAZ-4 Cere schimbari 1n canale
Blocul de alimentare AGAT
Filtru - Se asambleaza din piese
Oscilograf NO-72-1 standardizate
Blocul de alimentare a AGAT
oscilatorului
Releu E-52 Cere schimbari in schema

Constructia elementelor elastice (fig. 2) este comund pentru dinamometre de destinatie diferita.
Tensorii, care formeaza puntea de masurare P,, se amplaseazi astfel ca deformatiile de la actiunea fortei Py
sd tinda spre zero. Aceasta conditie o satisface amplasarea simetricd a tensorilor fatd de punctul de
incovoiere a epurii deformatiei inelului de la actiunea fortei Py;. Punctul de incovoiere a epurii deformatiei
pe suprafata exterioard a inelului se indica cu unghiul ¢,, deformatiile se calculeazd dupa formulele
cunoscute ale teoriei elasticitatii. La amplasarea mijlocului tensorului in punctul cu parametrul unghiular ¢,
jumatatea superioara a tensorului va fi supusa actiunii incovoierii pozitive a momentului, iar cea inferioara
— actiunii incovoierii negative. In cazul dat deformatia sumari a tensorului de la actiunea fortei va fi
aproape de zero.

Amplasarea elementelor elastice, aranjarea pe ele a tensorilor, numarul si pozitia tensorilor in
bratele punctelor de masurat asigurd independenta componentelor fortei de aschiere de locul aplicarii
rezultantei lor si limiteazd influenta reciproca in limita de 2...4% de la sarcina care actioneaza.

Forta normala Py se inregistreaza de toti tensorii (fig. 2) celor patru inele, componenta tangentiald P,
— de tensorii inelelor elastice al doilea si al patrulea si componenta Py, care actioneaza in directia avansului
transversal, se inregistreaza de tensorii inelelor elastice primul si al treilea.

Schema electrica si de montare se prezinta in figura 5.

Pentru atestarea dispozitivului este necesar de a efectua cercetari speciale in vederea determinarii
parametrilor tehnici:

- rigiditatea in directia actiunii componentelor fortei de aschiere J, si J,; frecventele proprii Fy, F,
ale vibratiilor mecanice la excitarea fortei, care actioneaza in directia Y si Z;

- dependenta abaterii fluxului de lumind / de forta aplicatd — dependentele tarificatoare H(Py), h(P,);

- gradul influentei reciproce a componentelor fortei de aschiere, care se apreciazd, de exemplu, ca
abaterea fluxului de lumina al sistemului Py la incarcarea sistemului P, si se calculeazd dupa curba de
tarificare 1n procente la sarcina aplicata;

- abaterea de la rectiliniaritate a curbelor tarificatoare la incarcarea - descarcarea dispozitivului
(histerezis).

La tarificarea statici a dinamometrului incarcarea se produce consecutiv in fiecare directie de
tarificare (fig. 6) cu sarcina in crestere si abaterea fasciculului de lumina se inregistreazd pe pelicula
oscilografului sau pe banda aparatului de inregistrare. Dupa datele respective se ridica curbele de tarificare
h(P,) si h(P,).

Utilizarea inventiei propuse permite de a mdri precizia de prelucrare a angrenajelor, a extinde
posibilitatile tehnologice de prelucrare, a spori productivitatea procedeului si a obtine dinti cu modificare
longitudinala.




10

15

20

MD 2920 B1 2005.11.30

(57) Revendicari:
1.

Dispozitiv de masurare a fortei dezvoltate de un mecanism care contine un corp, un
dispozitiv pentru fixarea semifabricatului de prelucrat, elementele elastice care le
imbina si un dispozitiv de masurare, caracterizat prin aceea ca corpul este executat in
forma de pahar, dispozitivul pentru fixarea semifabricatului este executat ca un platou
imbinat cu corpul, care include un disc pentru fixarea pe suprafata lui exterioard a
semifabricatului care se prelucreaza, si un cilindru fixat sub disc §i amplasat in corp
coaxial lui, In  spatiul inelar format, uniform pe circumferintd, sunt amplasate
elementele elastice, executate in forma de inele cilindrice, in numar de patru si mai
multe, care sunt amplasate in adancituri, executate in peretii laterali ai corpului si ai
cilindrului platoului, precum si in baza corpului si respectiv a discului, iar dispozitivul
de masurat contine traductori tensometrici, care sunt fixati pe suprafetele laterale
exterioare §i interioare ale inelelor cilindrice.

Dispozitiv conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca pe suprafata exterioara a
discului platoului este fixat un dorn pentru amplasarea semifabricatelor.

Dispozitiv conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca suprafata laterala
exterioara a inelelor este executata convexa.
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Fig. 3
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Schema de tarificare a dispozitivului
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