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(54) Metoda de masurare a componentei impedantei

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la domeniul masurarilor
electrice si electronice §i poate fi utilizata
pentru masurarea cu precizie inaltd a unei
componente a impedantei.

Metoda de masurare a componentei impe-
dantei include formarea unui circuit de masu-
rare cu rezonantd in serie dintr-un obiect
masurat, contacte de iesire ale unui convertor
de impedanta §i un generator de semnal,
controlul  defazajului intre semnalul de
referintd si semnalul de dezechilibru, format
din caderea sumard de tensiune pe obiectul
masurat si circuitul de iesire al convertorului,
echilibrarea circuitului de masurare prin reg-
larea impedantei reproduse de convertor,

10

15

2

precum si determinarea valorii componentei
masurate a impedantei din egalitatea ei cu
valoarea componentei reglate a impedantei
reproduse de convertor in starea de echilibru
luatd cu semn opus. Semnalul de referintd se
formeaza cu faza, care coincide cu faza com-
ponentei nemasurate a impedantei. Echilibra-
rea circuitului de masurare se efectueaza prin
reglarea doar a unei componente a impedantei
reproduse de convertor, corespunzitoare celei
masurate, pana la obtinerea unui defazaj de 0°
sau 180° intre semnalul de referintd si sem-
nalul de dezechilibru.

Revendicari: 1

Figuri: 2




(54) Method for measuring the impedance component

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
electrical and electronic measurements and can
be used for high-accuracy measurement of one
component of the impedance.

The method for measuring the impedance
component includes the formation of a
sequential resonance measuring circuit from a
measured object, output contacts of an
impedance converter and a signal generator,
control of the phase shift between the reference
signal and the nonequilibrium signal, formed
by the total voltage drop across the measured
object and the output circuit of the converter,
equilibration of the measuring circuit by
adjusting the impedance reproduced by the
converter, as well as determination of the value
of the measured impedance component from
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its equity taken with opposite sign to the value
of variable component of the impedance
reproduced by the converter in the equilibrium
state. The reference signal is formed with the
phase that coincides with the phase of the
nonmeasurable impedance component. The
equilibration of the measuring circuit is carried
out by controlling only one component of the
impedance reproduced by the converter,
corresponding to the measured one, up to the
achievement of a phase shift of 0° or 180°

(54) MeToa u3MepeHnsi COCTABJIAKIIECH UMIIEAAHCA

(57) Pedepar:

Nzo0perenne  oTHOCHUTCS K oOyacTH
ANIEKTPUYCCKUX U JJCKTPOHHBIX U3MEPECHUH U
MOKET OBITh MCIIOJIE30BAHO U U3MEPCHHUSI C
BBICOKOW TOYHOCTBIO OJIHOM COCTaBIISIFOIIEH
nMITe/IaHca.

Mero M3MEpeHHsl COCTaBJISIIOLICH HMITe-
JlaHca ~ BKJIIOYaeT  oOpa3oBaHHWE  IIOCIIe-
JIOBATEIbHOM PE30HAHCHOM H3MEPUTENBHON
LIEMH W3 W3MEPSAEMOro OOBEKTa, BBIXOIHBIX
KOHTAKTOB KOHBEpPTOpa HMIICJaHCA U TCHE-
paropa cHWrHana, KOHTPOJb (ha30BOrO CABHIa
MEXIy 0OpasloBBIM CHIHAJOM W CUTHAJIOM
HEpaBHOBECHUs, OOpPa30BAaHHBIM CYMMAapHBIM
MajcHUEM  HamnpsDKEHUs Ha  U3MEpPSEMOM
00BEKTE ¥ BBIXOJHOH IIEMH KOHBEPTOPA,
YpaBHOBEIIMBAHUE H3MEPUTEIHHON IEMU I0-
CPE/ICTBOM  PETYJIUPOBAaHUS  BOCHPOU3BO-
JIUMOTO KOHBEPTOPOM HMIIEIaHCa, a TaKKe
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between the reference signal and the
nonequilibrium signal.

Claims: 1

Fig.: 2

2

OIpCACIICHUEC 3HAYCHUSA H3MepHeMOﬁ COocC-
TaBJISAIOIIEH UMIENaHca U3 €€ paBeHCTBa
B34ATOMY C OGpaTHI:IM 3HaKOM 3HaA4YCHUIO
peryaupyeMoil  COCTaBISOUIEH  BOCHPOM3-
BOJHUMOI'O KOHBEPTOPOM nMIiCJaHca B

cocTosiHMM paBHOBecusi. OOpa3LOBbI CHIHA
00pa3yroT ¢ (Qas3oi, coBmamaromeii ¢ dasoit
HEU3MEpSIeMON  COCTaBJISIONIEH HMIIeaHca.
YpaBHOBEIIMBAHUE  M3MEPUTEIBHON  IIEMTH
OCYIIECTBIISIOT MyTEM PETyIUPOBAHUS TOJIBKO
OIHOM  coCTaBJIsIfOIIed  BOCHPOU3BOAUMOIO
KOHBEPTOPOM HMIICIAHCA, COOTBETCTBYIOIICH
U3MEPSIEMOM, JI0 JOCTHXCHHS  (ha30BOTO
capura, pasHoro 0° wm 180° wmexmy
00pa3IOBBIM CUTHAJIOM U CHUTHAJIOM HEpaBHO-
BECHSL.

I1. popmymsr: 1

®dwur.: 2
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Descriere:

Inventia se refera la domeniul masurarilor electrice si electronice si poate fi utilizata
pentru masurarea cu precizie 1naltd a unei componente a impedantei.

in calitate de cea mai apropiati solutie este propusi metoda de masurare a componentelor
impedantei, care constd In formarea unui circuit in serie de masurare constituit din obiectul
masurat, contactele de iesire ale unui convertor de impedantd si un generator de semnal,
controlul defazajului intre semnalul de dezechilibru obtinut in urma interactiunii circuitului
rezonant cu semnalul de masurare §i semnalul de referintd, echilibrarea circuitului de
masurare prin reglarea impedantei reproduse de convertor si determinarea componentelor
masurate ale impedantei necunoscute din dependenta lor de componentele impedantei
reproduse de convertor. Reglarea impedantei reproduse de convertor se efectueaza in doua
etape pana la obtinerea starii de echilibru in circuitul de masurare [1].

Dezavantajul acestei metode consta in procedura complicata de echilibrare a circuitului de
masurare, care constd din doud operatii. Aceasta complicd implementarea practica in cazul
masurdrii numai a unei componente a impedantei, de exemplu in cazul masurarii rezistentei
rezistoarelor, capacitatii condensatoarelor sau inductantei bobinelor.

Problema pe care o rezolva inventia consta in simplificarea metodei de masurare in cazul
masurdrii numai a unei componente a impedantei.

Problema se solutioneaza prin aceea ca metoda de masurare a componentei impedantei
include formarea unui circuit de masurare cu rezonantd in serie dintr-un obiect masurat,
contacte de iesire ale unui convertor de impedantd si un generator de semnal, controlul
defazajului intre semnalul de referinta si semnalul de dezechilibru, format din caderea sumara
de tensiune pe obiectul masurat si circuitul de iesire al convertorului, echilibrarea circuitului
de masurare prin reglarea impedantei reproduse de convertor, precum si determinarea valorii
componentei masurate a impedantei din egalitatea ei cu valoarea componentei reglate a
impedantei reproduse de convertor in starea de echilibru luatd cu semn opus. Semnalul de
referinta se formeaza cu faza, care coincide cu faza componentei nemasurate a impedantei.
Echilibrarea circuitului de masurare se efectueaza prin reglarea doar a unei componente a
impedantei reproduse de convertor, corespunzatoare celei masurate, pana la obtinerea unui
defazaj de 0° sau 180° intre semnalul de referinta si semnalul de dezechilibru.

Rezultatul inventiei consta in asigurarea masurarii cu mare precizie a componentei active
sau reactive a impedantei.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-2, care reprezinta:

- fig. 1, metoda in cazul masurdrii componentei active;

- fig. 2, metoda 1n cazul masurarii componentei reactive a impedantei.

Impedanta masurata Z, si impedanta reprodusa de convertor Z, pot fi reprezentate:

Z,= Ry + jXy Q)

Z =R+ jX; (2
unde: Ry, Xy, Ry, X; — respectiv, componentele active si reactive ale impedantei masurate si
celei reproduse de convertor, j — unitatea imaginara.

Obiectul masurat cu impedanta (1) si convertorul de impedanta cu impedanta de iesire (2)
formeaza un circuit rezonant in serie, alimentat cu semnalul de méasurare cu intensitatea
curentului I, care formeaza caderile de tensiune Uy pe impedanta masurata si U, pe impedanta
de referinta.

Tensiunea Uge, obtinuta in urma interactiunii curentului I cu circuitul rezonant, este:

Uge = Ux + U = I(Z+2Z) = I[(Rc + jX,) + (Re +JX))]. (3)

In cazul masurarii componentei active Ry a impedantei Z, (fig. 1) se asigurd formarea
unui semnal de referintd, faza caruia coincide cu faza caderii de tensiune pe componenta
reactiva jX, a impedantei reproduse de convertor si controlul defazajului intre acest semnal si
semnalul Ug. In procesul masuririi se regleazi componenta R, pand la obtinerea unui defazaj
de 0° sau 180° intre aceste semnale. Conform fig. 1, acestei stiri ii corespunde:

I(R«+ R =0. (4)

Solutia ecuatiei (4) este Ry = -R;, ceea ce constituie rezultatul masurarii.

In cazul masurarii componentei reactive X, a impedantei Z, (fig. 2) se asigura formarea
unui semnal de referinta, faza caruia coincide cu faza caderii de tensiune pe componenta R, a
impedantei reproduse de convertor si controlul defazajului intre acest semnal si semnalul Uge.
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In procesul masurarii se regleaza componenta X, pana la obtinerea unui defazaj de 0° sau
180° intre aceste semnale. Conform fig. 2, acestei stiri ii corespunde:
I(Xx + X;) = 0. (%)

Solutia ecuatiei (5) este Xy = -X, ceea ce constituie rezultatul masurarii.

Dupéd cum rezulta din (4) si (5), la terminarea procesului de masurare componentele
activa sau reactiva ale impedantei masurate se exprima respectiv prin componentele activa
sau reactiva ale impedantei de referinta.

Exemplu de implementare practica

Maisurarea componentelor impedantei unei bobine de inductantd care contine componenta
reactiva Xy = 10 KQ si componenta activda Ry = 1 KQ decurge in modul urmator. Din bobina
masurata §i polii de iesire ai convertorului de impedanta se formeaza un circuit rezonant de
masurare in serie alimentat de un curent I = 1 mA. In cazul masurarii componentei active a
impedantei se regleazd componenta activd a impedantei reproduse de convertor pana la
valoarea R; = -1 KQ. In cazul masurarii componentei reactive a impedantei bobinei se
regleaza componenta reactiva a impedantei reproduse de convertor pana la valoarea Xy = -10
KQ. Conform (4), (5), valorile componentelor masurate ale impedantei bobinei constituie in
primul caz Ry = -R, = 1 KQ, iar in al doilea caz X, = -X; = 10 KQ, ceea ce reprezinta
rezultatele masurarilor.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 3577 G2 2008.04.30

(57) Revendicari:

Metoda de masurare a componentei impedantei, care include formarea unui circuit de
masurare cu rezonantd in serie dintr-un obiect masurat, contacte de iesire ale unui convertor
de impedantd si un generator de semnal, controlul defazajului intre semnalul de referinta si
semnalul de dezechilibru, format din caderea sumara de tensiune pe obiectul masurat si cir-
cuitul de iesire al convertorului, echilibrarea circuitului de masurare prin reglarea impedantei
reproduse de convertor, precum §i determinarea valorii componentei méasurate a impedantei
din egalitatea ei cu valoarea componentei reglate a impedantei reproduse de convertor in
starea de echilibru luatd cu semn opus, caracterizati prin aceea ci semnalul de referinta se
formeaza cu faza, care coincide cu faza componentei nemdsurate a impedantei, totodatd
echilibrarea circuitului de masurare se efectueaza prin reglarea doar a unei componente a
impedantei reproduse de convertor, corespunzatoare celei masurate, pana la obtinerea unui
defazaj de 0° sau 180° intre semnalul de referinta si semnalul de dezechilibru.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: ANDREEVA Svetlana
Redactor: CANTER Svetlana
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