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YUniversitatea Tehnica a Moldovei
2S A. ,, Alimentarmas”, Chisindu

INTRODUCERE

Este evident cd pentru orice tara asigurarea
securitatii energetice a ei este una din problemele
primordiale. Pentru Republica Moldova, care nu
dispune nici de 1 kg de carburanti fosili proprii
aceasta problema este una primordiala.

Actualmente toate tarile din UE fsi
concentreaza si directioneaza toatele eforturile la
solutionarea acestei probleme sau elaborarea si
implementarea tehnologiilor noi de obtinere a
carburantilor alternativi din surse regenerabile
proprii si in primul rand din uleiul vegetal de rapita.
Trebuie de mentionat ca succesul tarilor europene in
acest domeniu este unul impresionat.

Republica Moldova, odatd aplicand experienta
tarilor europene, ar putea intr-o masura extraordinar
de mare sa solutioneze problema ce tine de
securitatea energeticd a tarii prin elaborarea si
implementarea  tehnologiilor de obtinere a
biocombustibilului din sursele regenerabile locale
care sunt atat de bogate ih Moldova.

Catedra ,,Utilaj Tehnologic Industrial” UTM in
colaborare cu SA , Alimentarmas” eclaboreaza un
proiect de transfer tehnologic, care este finantat de
Academia de Stiinte a Moldovei si care tine
implementarea tehnologiei si instalatiei de obtinere
a biocombustibilului din ulei vegetal de rapita.

1. INSTALATIA DE LABORATOR
PENTRU TESTAREA
PARAMETRILOR DE REGIM Al
TEHNOLOGIEI DE OBTINERE
BIOCOMBUSTIBILULUI

Constructia si principiul de functionare a
acestei instalatii sunt simple si devin clare dupa o
studiere fugitiva a figurii 1. Metoda de efectuare a
testarilor parametrilor de regim ai tehnologiei de
obtinere a biocombustibilului din ulei vegetal de
rapitd este urmatoarea. Se masoard 100 ml de ulei
vegetal de rapitd care se introduce in retorta 2. In
functie de raportul ales intre reagenti: ulei de rapita :
metanol: catalizator se masurau cantitatile necesare

de metanol si catalizator si se introduceau, de
asemenea, in retorta 2, care se amplasa pe baia de
apa — rezervorul 11. Se conecta la alimentare
incélzitorul electric 4 pentru a incalzi lichidul din
rezervorul 11. Pentru ca acest lichid sa se
incalzeasca uniform in tot volumul lui, se introducea
in functiune agitatorul 12. Céand temperatura
mediului din rezervorul 11 si din retorta 2 atingea
temperatura necesara se conecta malaxorul 3. Durata
de malaxare a amestecului din retorta, se stabilea
dinainte. Dupa ce expira durata de amestecare se
deconectau malaxoarele 3 si 12. Amestecul obtinut
dupa reactia de transesterificare se turna 1intr-o
epruveta pentru a fi lasat sa se separe prin decantare.
Decantarea amestecului se termina cu formarea a
doua straturi. Stratul superior prezenta esterii
metilici obtinuti, iar stratul inferior — glicerina cu un
continut oarecare de impuritati. Pentru a obtine din
esterii metilici un biodiesel curidtat de ramasite de
metanol ei se supuneau distilarii sub vid. Vaporii de
metanol erau trecuti printr-un ricitor 6 cu apa rece,
in care ei se condensau si condensatul obtinut se
scurgea intr-un vas special 8, fiind Tnh continuare
folosit la reactia urmatoare de transesterificare.
Gazele necondensabile se curdfau de picaturile de
metanol in captatorul 18 si apoi erau aspirate de
pompa de vid 9 si evacuate in atmosfera.

Biodieselul obtinut minutios se cerceta cu
scopul de a determina indicii de calitate ai lui.

2. TESTAREA PARAMETRILOR DE
REGIM A PROCESULUI
TEHNOLOGIC DE OBTINERE A
BIOCOMBUSTIBILULUI

Compozitia chimica si indicii de calitate a
uleiului de rapita din soiuri cultivate in Republica
Moldova au fost minutios studiate si sunt
prezentate anterior. Pentru a determina parametrii
de regim ai procesului tehnologic de obtinere a
biocombustibilului din ulei vegetal de rapita din
aceste soiuri a fost necesar de stabilit prin cercetari
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Figura 1. Instalatia de laborator pentru testarea parametrilor de regim ai procesului tehnologic de obtinere

a biocombustibilului din ulei vegetal de rapita.

in conditii de laborator valorile optime ale
parametrilor de regim.

Tehnologia  ciclica de  obtinere a
biocombustibilului din ulei vegetal de rapita, care
se implementeaza de noi, se caracterizeaza prin
urmatorii parametri de regim: presiunea In reactor
in perioada decurgerii reactiei de transesterificare
P, MPa, temperatura amestecului de reagenti, la
care, decurge reactia de transesterificare t, °C,
raportul masic (in g/ sau volumic Tn ml) a
reagentilor (ulei de rapitd : metanol : catalizator),
durata de malaxare a reagentilor T, min si turatia
malaxorului, rot/min.

Trebuie de mentionat cd presiunea in timpul
reactiei de transesterificare, cand se aplica
tehnologia ciclica, mai frecvent este atmosferica.

Pentru a determina parametrii de regim s-a
procedat in felul urmator.

La presiunea atmosferica si adaugarea unei
cantitati constante de catalizator (hidroxid de
potasiu), se testau mostre, Tn care raportul masic al
reagentilor principali, adicd uleiul de rapita

metanol trebuia sd varieze de la 3:1 pand la 10:1,
iar temperatura, la care decurgea reactia de
transeterificare, trebuia sa varieze de la 25 la 65°C.
Analiza acestor observatii ne permite sa
conchidem ca cel mai T1nalt randament al
biocombustibilului se obtine n cazul cand raportul

Tabelul 1. Dependenta randamentului reactiei de
transesterificare a uleiului de rapita de temperatura
si de raportul masic dintre uleiul de rapita si
metanol.

Raportull t=55°C |t=45°C|t=35°C |t =25°C
Ne| ulei: 25 25 25 25
metanol ny ny Ny Ny
1. 3:1 1,4525 | 1,4526 | 1,4528 1,4529
2.1 6:1 1,4535 1,4536 | 1,4536 | 1,4544
3.] 8:1 1,4555 1,4565 | 1,4570 | 1,4575
4.1 9:1 1,4582 1,4582 | 1,4583 | 1,4585

masic dintre uleiul vegetal de rapita si metanol
constituia 6 : 1, iar temperatura la care avea loc
reactia de transesterificare era egala cu 55 — 60°C.
La temperaturi mai superioare metanolul incepe a
fierbe, dacd presiunea se mentine egald cu cea
atmosferica.

Tn continuare, mentinind constanti temperatura
optima de 55-60 °C si raportul masic intre uleiul de
rapitd si metanol egal cu 6 : 1 s-au realizat un sir de
teste, variind cantitatea de catalizator KOH introdusa
in amestecul de reactie intre 1,0 si 1,8 % din masa
uleiului de rapita si de asemenea, variind durata de
malaxare a amestecului de la 25 la 40 min.
Observatiile acestor testari sunt indicate in tabelul 2.

11, Rezervor cu lichid

16, Reglor de tensiume

18, Captatorul picatirile
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Tabelul 2. Dependentd randamentului reactiei de
transesterificare a uleiului de rapitd de cantitatea
catalizatorului — hidroxidului de potasiu

Masa .
ulei '\élai;a Masa Indicele | njasa [Masal
N U etano de  |piocom|glice
1 de . N9 | refractie | pystibi |rinei,
-~ |torului, | lului, g 25 | |ului
rapita, g Ny ului, g| 9
g
1. 100 1,8 16,67 | 1,4560 95,4 |21,7
2.| 100 1,5 16,67 | 1,4562 95,5 20,8
3.| 100 1,2 16,67 | 1,4578 | 102,0 | 14,9
4. 100 1,0 16,67 | 1,4582 | 103,1 13,2

Trebuie de mentionat ca durata de malaxare
a reagentilor si turatia malaxorului raméaneau
constante pentru toate testele. Analiza acestor
observatii ne permite sa conchidem ca
randamentul maxim al biocombustibilului poate fi
atins, cand cantitatea de catalizator in amestecul
reactant constituie 1,5-1,8 % din masa uleiului
vegetal de rapita, iar durata de malaxare a acestui
amestec este de 35 min. Majorarea  cantitatii de
catalizator nu sporeste randamentul reactiei de
transesterificare.

S-a cercetat, de asemenea, cum
influenteaza randamentul reactiei de
transesterificare  durata de amestecare a
amestecului de reactie. Observatiile  sunt

mentionate in tabelul 3.

Tabelul 3. Dependenta randamentului reactiei de
transesterificare de durata de amestecare a
amestecului de reactie.

Durata de amestecare a
Indicii amestecului de reactie, T, min
7=40 |7 =35[7=30|r=25|r=20

Indicele de
re_frac‘;ie a

blc_)c_omb_ 1,4554 | 1,4555|1,4560| 1,4560| 1,4570
ustibilului

n2’

Cantitatea

biocom-
bustibilului 99,1 99,2 | 98,8 | 98,55| 98,55

brut, g
Cantitatea
glicerinei, g | 18,2 178 | 17,61| 17,96 | 17,05

In timpul acestor cercetiri raportul masic
ulei : metanol era 6 : 1, temperatura amestecului
de reactie t =55°C, masa catalizatorului — 1,8 g.

Din analiza observatiilor rezultad ca durata
de amestecare 7=35min s-ar putea considera
optima. A fost facutd prima incercare de a studia
cum influenteaza turatia malaxorului asupra
randamentului reactiei de transesterificare a
uleiului de rapitd. Observatiile sunt mentionate in
tabelul 4.

Tabelul 4. Dependenta randamentului reactiei de
transesterificare de turatia malaxorului.

. | Ulei . .

Turatia Catali- ) Biocom-| ... .
Ne |, rot/ radiea zator, talxloel néS bustibil Glicerind,
min %t g 9 obtinut, g 9

200-
1. 300 100 | 1,8 | 16,6 | 1,456 90,7 19,3
1300-
2. 1400 100 | 1,8 | 16,6 | 1,456 914 21,3
3. 12750 | 100 | 1,8 | 16,6 | 1,456 94,0 20,9

Primele cercetari demonstreaza ca turatia
malaxorului egalda cu 2750 rot/min este mai
benefica.

3. Concluzii

Cercetarea si testele realizate ne permit sa
rezultdim ca, ca parametri optimi de regim ai
procesului de obtinere a biocombustibilului din ulei
vegetal de rapitd, din soiurile cultivate in Republica
Moldova pot fi recomandati:

e presiunea atmosferica;

e temperatura la care decurge reactia de
transesterificare — 55...60°C;

e raportul masic ulei de rapitd: metanol:
catalizator KOH-6:1:(1,5-1,8) % din masa uleiului
de rapita;

e durata de amestecare a amestecului de
reactie 35°C;

e  turatia malaxorului — 2750 rot/min.

Acesti parametri vor putea fi corectati in
perioada de ajustare a tehnologiei de obtinere a
biocombustibilului  la  instalatia de  tip
semiindustrial.
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