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Abstract: Sunt analizate schemele constructive de motoare asincrone monofazate,cu colector folosite in
tractiunea electricd. Performantele acestor motoare consta in alimentarea retelelor electrice de transport in
curent monofazat alternative. Caracteristicile electromecanice ale acestor motoare sunt apropiate de cele
ale motorului de curent continuu serie. In lucrare se propune studiul motorului asincron cu o fazd pe stator
si altd infasurare pe rotor scurtcircuitatd partial cu inele de scurtcircuitare. In acest motor pornirea poate fi
asigurata fara elemente de defazaj. Cuplul de pornire depinde de pozitia fortei magnetizante rotorice in
raport cu forta magnetizantd produsa de curentul infasurarii statorice. Sunt prezentate explicatii referitoare
la pornire,fiind prezentatd expresia analitica pentru cuplul electromagnetic de pornire.

Cuvinte cheie: motor asincron monofazat, infdasurare scurtcircuitatd, unghi de decalare, perii, colector,
motor repulsie.

1. Introducere

Primele motoare asincrone monofazate cu perii pe colector au capatat o raspandire larga in tractiunea
electrica. Aceste motoare solutioneaza doud probleme importante:

e reteaua electrica de alimentare a motoarelor folosite in tractiunea electrica era monofazata si nu

trifazata;

e 1in transportul electric se folosea motorul asincron monofazat cu caracteristici apropiate de

caracteristicile motorului de curent continuu cu excitatie serie.

Este cunoscut motorul asincron monofazat cu doua infasurari pe stator decalate in spatiu la unghiul n/2.
Infasurarea rotorici este conectati la colector, pe acestea alunecd doud perii scurtcircuitate. Infasurarile
statorice sunt legate succesiv si conectate la retea. Acest motor propus de Adkins, numit cu excitatie in serie
si perii pe colector, era utilizat in tractiune la frecventd redusa in scopul reducerii scanteierii periilor. Mai
tarziu Arnolde, in schema propusa de Adkins foloseste o singura infasurare pe stator alimentatd in curent
alternativ (fig. 1, a).

Fig. 1. Motoare asincrone monofazate:
a) cu colector; b) cu rotor scurtcircuitat

Infasurarea indusului, fiind scurtcircuitatd cu periile P1 si P2, care calca colectorul. Periile pot ocupa o
pozitie arbitrard in raport cu axa transversald a infasurarii rotorice. Aceste motoare sunt raspandite sub
denumirea de motoare repulsie sau motoare Tomson. Pornirea si reglarea vitezei fara dispozitive auxiliare
poate fi realizata prin modificarea pozitiei periilor pe colector.
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2. Motor asincron fara element de defazaj

In lucrare se propune modelul motorului asincron cu o singurd fazi pe stator. Pentru a asigura pornirea
motorului o parte din crestaturile rotorului nu sunt turnate, adicd barele lipsesc. Motorul propus in studiu
poate fi folosit pentru a Inlocui motorul monofazat cu doud infasurari pe stator si cu elemente de defaza;j:
condensator, inductivitate, rezistenta.

In fig. 1, b este prezentatd sectiunea transversald a motorului asincron cu o singurd infasurare W,
montatd in crestiturile statorice. Infisurarea W, ocupi % din crestaturile statorice. Infisurarea rotorici
scurtcircuitatd turnata din aluminiu electrotehnic ocupa ' din crestaturile rotorice.
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Pentru rotorul nemiscat forta magnetizantd F; produce fluxul magnetic @, care induce in infasurarea
rotorica tensiunea electromotoare de transformare
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Sub actiunea tensiunii electromotoare E,; se inchide curentul 7,, care produce forta magnetizanta F>.
Forta F), orientatd opus fortei F'; compenseaza partial aceasta fortd magnetizanta. Curentul /, interactionand
cu fluxul magnetic @y produs de diferenta F;-F, creeaza cuplul electromagnetic
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Pentru valoarea o = 2r cuplul electromagnetic este egal cu zero, deoarece fortele electromagnetice sunt

egale intre ele si doud cate doud opuse.
Daca unghiul de decalaj dintre F si F; este egal cu n/4, atunci cuplul electromagnetic

unde a — unghiul dintre fortele magnetizante Fj si F,, iar C, = P
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Sub actiunea cuplului M, = M,,,., rotorul incepe sd se roteascd si in regim nominal atinge turatia
nominala.

3. Concluzii

In lucrare s-a expus analiza succinti a diferitor scheme constructive de motoare asincrone monofazate cu
colector folosite n tractiunea electrica. S-a efectuat un studiu asupra motorului asincron cu o faza pe stator si
cu infagurarea rotorica partial scurtcircuitata.

Sunt prezentate explicatii referitoare la procesul de pornire a motorului fard utilizarea elementelor de
defazaj folosite in aceste motoare. Pentru determinarea cuplului de pornire este datd expresia analiticd a
acestuia.
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