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ADNOTARE

Lucrarea data reprezintd un studiu de analiza a functionarii pompelor de caldurd integrate intr-un
sistem de alimentare centralizata cu energie termica. De asemenea 1n lucrare este prezentat principiul
de functionare, componentele tehnice si caracteristicile acestora. Totodata este descrisd si situatia

actuala pe plan mondial si regional in vederea utilizarii pompelor de caldura.

Capitolul 1 cuprinde informatii de statisticd cu privire la implementarea proiectelor aferente pompelor
de caldura. Este prezentat un studiu documentar, ce include diferite proiecte de dimensiuni mari ce

tin de integrarea pompelor de caldurd la nivel mondial.

Sistemul de alimentare centralizata cu energie termica, este prezentat impreuna cu consumatorii si
reteaua de distributie a cdldurii, acesta este situat in zona centrald a tarii, pentru care s-a determinat

necesarul de caldura pentru Incélzire si apa calda de consum.

In cadrul acestei teze s-a realizat un calcul tehnico-economic a mai multor scenarii stabilite cu scopul
de a determina solutia optima de producere a energiei termice incluzand si pompele de cdldurd pentru

un sistem de alimentare centralizatd cu energie termica.

ABSTRACT

This paper is an analysis of the operation of heat pumps integrated in the centralized heat supply
system. Also in the paper is presented the principle of operation, the technical components and their
characteristics. At the same time, the current global and regional situation is described for the use of

heat pumps.

Chapter 1 contains statistical information on the implementation of heat pump projects. A
documentary study, which includes various large-scale projects on the integration of global heat

pumps, is presented.

The centralized heat supply system is presented together with consumers and the heat distribution
network, which is located in the central area of the country, for which the heat demand for heating

and hot water was determined.

Within this thesis a technical and economical calculation of several scenarios was made in order to
determine the optimal solution for the production of thermal energy including the heat pumps for a

centralized heat supply system.
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INTRODUCERE

Omenirea este responsabila privitor la cantitatea de emisii de carbon eliberata in atmosfera ca rezultat
a activitatilor umane, aceasta a atins niveluri alarmante. In decembrie 2015, la cea de-a 21-a
Conferintd la Paris, sa ajuns la un acord istoric privind schimbdrile climatice. A fost primul pact de
acest fel, pentru a reduce emisiile de carbon si pentru a limita cresterea temperaturilor globale la "mult
sub 2 °C, urmarind 1,5 °C "pana in 2100 [1]. Pentru a realiza aceastd reducere, UE si-a stabilit un
obiectiv pe termen lung de reducere emisiile de gaze cu efect de serd (GHG) cu 80-95% Inainte de

anul 2050, comparativ cu nivelurile din 1990 [2].

In prezent, la nivel european, energia si transportul reprezintd mai mult de 75% din actualul CO,
emisiile [3], iar pentru aceste doua utilizari, Uniunea Europeand (UE) importd 53% din energia
combustibililor fosili consuma la un pret de peste 1 miliard de dolari pe zi [4]. Sectorul de incélzire
si ricire este estimat la utilizati jumitate din energia totald consumati in Europa [5]. In acelasi timp,
potentialul de caldura risipit industria si productia de energie electricad sunt in aceeasi ordine de
marime ca si cererea totalda de Incdlzire toate clddirile din Europa, indicand faptul cd exista
posibilitatea de a reduce atat importul, cat si consumul energie, decarbonizarea sectorului energetic

si sporirea securitdtii aprovizionarii.

Sectorul incalzirii are un rol decisiv 1n atingerea acestor obiective si In atenuarea impactului sau
negativ, masurile de imbunatatire a eficientei energetice sunt necesare atat pe partea de producere,
cat si pe partea cererii, combinate cu includerea mai multor surse regenerabile de energie (SRE). O
atentie deosebita a fost acordatd modernizarii cladirilor, dar in ultimul timp, furnizare si producerea

caldurii a primit mai multa atentie.

Sinergia dintre aceste economii de energie pe partea cererii si noile optiuni de aprovizionare a fost
analizata in anumite cercetari privind calitatea vietii in Europa (HRE). Primul studiu, care a vizat
tarile din UE-27, sa concentrat la cresterea numarului de SACET-uri pentru a acoperi aproximativ
50% din cererea totala de caldurd. Rezultatele au fost indicate ca pompele de caldura la scara larga si

sistemele centralizate de alimentare cu cdldura devin din ce in ce mai importante la nivel european.

Prin urmare, cel de-al doilea studiu, care a investigat potentialul de modernizare combinatd si
strategia de Incalzire urbana, cuantificata si estimata la scara largd pompe de caldurd de mare de o
capacitatea agregata de aproximativ 40 GW de iesire termica si furnizeaza 25-30% din totalul energiei
produse de SACET-uri pana in 2050. Cererea de energie termica pentru anul 2050 este estimata la
1571 TWh / an, incluzand 17% céldura pierderi. Pompele de caldura pe scard larga sunt estimate sa
produca 520 TWh / an cu un coeficient de (COP) de 3. O astfel de crestere permite o utilizare mult

mai mare a surselor alternative de caldura, de la SRE la caldura reziduala [6].



Suntem inconjurati de mai multe resurse de energie inepuizabile, care ne-ar permite sa ne satisfacem
nevoile energetice si cele ale generatiilor viitoare, fara a-si asuma riscuri incontrolabile cu viata si

bundstarea planetei noastre.

O singura tehnologie, o singura energie regenerabila nu poate satisface niciodatda aceasta cerere.
Fiecare alternativa are avantajele si dezavantajele specifice si trebuie sd fie aplicatd in mod inteligent
prin vizarea acelor locuri unde se poate livra la puterea sa optima, in sinergie cu alte tehnologii. Daca
este utilizat n combinatie, poate fi reinnoit sursele de energie au o sansa de a satisface cererea actuala
de energie, in special pentru incdlzire si racire care reprezintd jumatate din cererea finald de energie

din Europa

Nu putem privi o tehnologie energeticd fard a tine seama de integrarea sa in sistemul energetic si de

rolul sau in cadrul economiei.

In sectorul energetic, va fi un stabilizator care asigurd securitatea aprovizionarii retelei si a societatii.
Proiecte aferente implementarii pompelor de caldura ar putea fi dezvoltate in toate regiunile europene.
Acest lucru ar trebui luat in considerare in prezent pentru reformarea designului pietei, adaugand o

dimensiune regionald intre abordari centralizate si descentralizate.

Structura sectorului de incdlzire si racire este mai complexd decat cea pentru energia electrica,
pompele de caldurd au un rol esential in decarbonizarea mediului. Din multele tehnologii si surse
disponibile, piata va decide mix-ul optim de surse de energie pentru fiecare regiune. Impreuni cu alte
surse regenerabile, pompele de cédldura va oferi solutii pentru o incélzire, ricire si apa calda

reprezentand o sursd de energie curatd, competitiva si sigurd pentru cladiri si industrie.

O tranzitie durabild in domeniul energiei necesitd o implicare coerent in toate sectoarele energetice,

care nu pot fi realizate fara contributia versatila, esentiald a pompelor de caldura.

Europa a fost lider mondial la capitolul integrarea pompelor de céldura de zeci de ani. Ar trebui sa
urmarim mentinerea acestui lucru, conducerea globala si extinderea acesteia prin dezvoltarea
urmatoarei generatii de tehnologii in acest domeniu. Industria pompelor de caldura europeana se
ridica la provocarea de a mentine aceasta pozitie de lider, oferind servicii accesibile energie si inovare

constantd pentru a atinge acest obiectiv.



