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ADNOTARE

In sistemul electroenergetic, la intreprinderile industriale, in orase si sate se exploateazi o
multime de transformatoare. Principala problema, care necesitd a fi rezolvatd de personalul de
exploatare, este mentinerea transformatoarelor in stare bund, sa furnizeze o exploatatie de lunga
durata, in timpi scurti sa depisteze motivul deconectarilor si sd recupereze regimul normal de
functionare.
necesitd deconectari sau radical simplificand lucrarile asupra transformatorului deconectat.
Aplicarea corect a acestor metode in tandem cu metodele traditionale de diagnoza permite depistarea
devierii de la starea normald a transformatorului, si de luat masuri potrivite care vor impedica
progresul defectelor.

In lucrarea dati se vor examina defectele de bazi a transformatoarelor de putere (in deosebi
110 kV), metode de diagnoza a starii acestora, profilactica si Incercari ale transformatoarelor, a

elementelor acestora si echipamentului suport.

ABSTRACT

In the electricity system, at industrial enterprises, in cities and villages, are used a lot of
transformers. The main problem, which needs to be solved by the operating personnel, is to maintain
the transformers in good condition, to provide a long-term operation, in a short time to detect the
reason for the disconnections and to recover the normal operating regime.

Currently there are new possibilities and devices for transformer diagnostics, which do not
require disconnections or radically simplifying the works on the disconnected transformer. The
correct application of these methods in tandem with the traditional diagnostic methods allows to
detect the deviation from the normal state of the transformer, and to take appropriate measures that
will prevent the progress of the defects.

In this thesis we will examine the basic defects of the power transformers (in particular 110
kV), methods of diagnosing their status, prophylactic and testing of the transformers, their elements

and the supporting equipment.
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INTRODUCERE

Transformatorul electric este un aparat static cu doud sau mai multe infasurari cuplate
magnetic, cu ajutorul caruia se schimba valorile marimilor electrice la curent alternativ, frecventa
ramanand aceeasi.

Functionarea transformatorului are la baza fenomenul de inductie electromagnetica. Pentru
realizarea unui cuplaj magnetic cat mai strans, infasurarile sunt asezate pe un miez feromagnetic. La
frecvente mai mari de 10 kHz transformatorul se realizeaza fara miez feromagnetic.

In functie de destinatia lor, in principal, transformatoarele sunt:

» transformatoare de putere, care alimenteazd anumiti consumatori sau conecteaza intre ele diferite
sisteme energetice;

» transformatoare de masura, prin intermediul carora se pot masura caracteristicile unui anumit sistem,
de inaltd tensiune sau curenti mari, cu aparatele de masurat, transformatoare care pot fi incluse si in
categoria aparatelor electrice.

Dintre acestea, probleme deosebite le au transformatoarele de putere si, in special, cele de
puteri si tensiuni mari, chiar daca tehnologia de producere a ambelor categorii este asemanatoare.

Elemente constructive ale transformatoarelor

Constructia miezului feromagnetic. Miezul feromagnetic reprezinta calea de inchidere a
fluxului principal al transformatorului, flux produs de solenatia de magnetizare a infasurarii primare
care se alimenteaza de la o tensiune alternativa.

Infasurdrile constituie una din partile cele mai importante ale unui transformator.
Transformatorul trebuie calculat si executat astfel incat marimile sale de baza sa fie in concordanta
cu valorile prescrise de norme. In acelasi timp, infisurarile trebuie si asigure transformatorului o
rigiditate dielectrica suficientd, precum si stabilitate dinamicd si termica mare, astfel incat sa
garanteze buna functionare a acestuia si la supratensiunile care apar in exploatare. In functie de
tensiunea §i puterea transformatorului se determina felul izolatiei, numarul de spire, curentul si deci
sectiunea spirelor.

Prin schela se intelege ansamblul constructiei care indeplineste urmatoarele roluri:

» strangerea jugurilor miezului magnetic;

» consolidarea axiald a infasurarilor;

» consolidarea conexiunilor dintre infasurri, a celor de la comutatorul de reglaj si de la izolatoarele de
trecere;

» ridicarea intregii parti decuvabile a transformatorului in cazul in care, datorita masei mari, aceasta nu

poate fi ridicata de capac.



In functie de marimea transformatorului, cuva din tabla de otel poate fi cu pereti netezi, cu
pereti ondulati, cu tevi sudate, cu radiatoare cu tevi eliptice sau cu panouri §i cu baterii de racire
suflate cu aer sau racite cu apa.

Capacul cuvei se executd din tabla de otel si se prinde de rama cuvei cu ajutorul unor
suruburi. La transformatoarele de mica si medie putere legatura dintre capac si partea decuvabila a
transformatorului este de cele mai multe ori rigida, executatd cu ajutorul a patru tiranti de suspensie
care leaga capacul de schela jugului superior.

Conservatorul are rolul de a asigura o suprafatd de contact a uleiului cu aerul mai mica decat
in cazul lipsei lui, micsorand astfel posibilitatea de oxidare a uleiului. De asemenea, conservatorul
asigurd spatiul necesar dilatarilor si contractarilor uleiului in timpul incalzirii si al racirii
transformatorului.

Izolatoarele transformatoarelor servesc la trecerea conductoarelor electrice prin capacul
cuvei, permitdnd legarea intrarilor sau iesirilor infasurarilor cu reteaua electricd. Se compun dintr-o
parte izolantd, de obicei din portelan si dintr-o parte conductoare de curent. Izolatoarele de trecere
constituie ultimul element de protectie al retelei si, In consecintd, trebuie sd limiteze, in anumite
cazuri, amplituda undei de supratensiune.

Releul de gaze este unul din aparatele cele mai raspandite in practicd pentru protectia
transformatoarelor, fiind cunoscut si sub numele de releul Buchholz. Releul de gaze este montat pe
conducta de legatura dintre capacul cuvei si conservator, fiind prevazut cu doud plutitoare. Releul
mai poate comanda deconectarea transformatorului cand nivelul uleiului din transformator a scazut
sub nivelul releului. Deasemena asigurd cuva transformatorului contra exploziilor §i contra
defectarilor ce produc o degajare brusca si in cantitate mare de gaze.

Indicatoarele de temperatura. Transformatoarele mici sunt inzestrate, pentru verificarea
temperaturii uleiului in stratul superior, cu termometre simple, cu mercur. Orificiul in care se
monteaza termometrul se prevede cu o teaca etansata de protectie, care la montare se umple cu ulei.

Termometrele cu cardan sunt construite similar ca un manometru, acul indicator fiind legat la
locul de masurare printr-un tub capilar cu o lungime de cativa metri. Cadranul indicator se monteza
pe cuva transformatorului, fiind inzestrat frecvent si cu contactele pentru semnalizarea temperaturii
maxime.

Comutatorul de reglare a tensiunii. Cand reglarea tensiunii se face in starea deconectata de la
retea a transformatorului, comutatorul are rolul de a modifica numarul de spire aflate in circuit, ceea

ce implicd modificarea tensiunii secundare.



Constructia acestuia depinde de valoarea tensiunii i a curentului nominal. Actionarea din
greseald a comutatorului cand transformatorul este conectat la tensiunea de alimentare, provoaca
formarea unui arc pe contacte, ducand la distrugerea comutatorului. Din acest motiv
transformatoarele se 1nzestreaza adeseori cu dispozitive de blocare, care fac imposibild actionarea
comutatorului inaintea conectarii intreruptoarelor.

Comutatorele pentru reglajul in sarcind al tensiunii transformatoarelor pot fi cu reactantd
limitatoare si actionare rapidd a ruptorului sau cu rezistente de limitare si actionare rapidd a
ruptorului, iar manevrele se fac de la distanta sau automat.

Filtrul de aer este montat pe conducta de legatura dintre conservator si mediul ambiant,
izoland uleiul de influenta atmosferei. La etapa actuald, ca absorbant al umiditatii, se foloseste

silicagelul, care in stare uscata este albastru, iar sub influenta umiditatii capata culoarea rosie.
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