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ADNOTARE

Obiectivul de baza a prezentei tezei este analiza posibilitdtilor de realizare a interconexiunii
sistemului electroenergetic al Republicii Moldova cu cel al Roméniei. Documentul contine trei
capitole:

Capitolul I ,,Analiza solutiilor de realizare a interconexiunii sistemelor electroenergetice”. In
cadrul acestui capitol se evalueaza starea actuala a sistemului electroenergetic, perspectiva
sistemului energetic global si scenariile de dezvoltare a sistemelor. Totodatd la acest capitol se
contureaza problema investigatiei si primele etape necesare spre efectuare In vederea efectudrii

analizei propriu zise.

Capitolul II ,,Metodologia si instrumente de analizi a fluctuatiilor aliatoare”. In cadrul
acestui capitol se descriu instrumente care permit obtinerea informatiilor obiective si cantitative
pentru a analiza procesele la interfata sistemelor electroenergetice interconectate la fluctuatiile
aliatoare a frecventei si impactul acestor procese asupra schimbului de putere prin liniile de

interconexiune a sistemelor electroenergetice.

Capitolul II ,,Procesele electrice la interfata sistemelor electroenergetice interconectate”. In
cadrul acestui capitol se analizeaza regimului de schimb de putere prin linia de interconexiune a
sistemelor energetice, se depisteaza legitati ce tin de abaterile orare de frecventd si se propun relatii
de calcul a abaterii puterii active si reactive transmisd prin linia de interconexiune conditionate de

fluctuatiile frecventei sistemelor interconectate.



ANNOTATION

The basic objective of this thesis is to analyze the possibilities of achieving the
interconnection of the electricity system of the Republic of Moldova with that of Romania. The
document contains three chapters:

Chapter 1 "Analysis of solutions for achieving the interconnection of electricity systems".
Within this chapter we evaluate the current state of the electricity system, the perspective of the
global energy system and the scenarios of system development. At the same time, this chapter
outlines the problem of the investigation and the first steps necessary to carry out it in order to carry
out the analysis itself.

Chapter II "Methodology and tools for analyzing fluctuations of alloys". This chapter
describes tools that allow obtaining objective and quantitative information to analyze the processes
at the interface of the interconnected electricity systems at the fluctuations of frequency and the
impact of these processes on the exchange of power through the lines of interconnection of the
energy systems.

Chapter II "Electrical processes at the interface of interconnected electricity systems". Within
this chapter we analyze the regime of power exchange through the line of interconnection of energy
systems, detect laws related to the hourly deviations of frequency and propose relations of
calculation of the deviation of the active and reactive power transmitted through the line of

interconnection conditioned by the fluctuations of the frequency interconnected systems.
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INTRODUCERE

Sistemul electroenergetic al Republicii Moldova este un sistem proiectat de a functiona
integrat intru-un sistem energetic unic, interconectat cu alte sisteme electroenergetice ale altor state
vecine. Reteaua magistrala de transport a energiei electrice prezinta o coloana vertebrald de tensiune
330 kV, parte componenta a unei bucle 330 kV care include linii magistrale din sistemele electrice
ale Republicii Moldova si Ucrainei. Sistemul electroenergetic al Republicii Moldova este strans
integrat cu sistemul electric al Ucrainei si functioneaza sincron cu sistemele electroenergetice ale
Ucrainei, Rusiei si alte sisteme din sistemul electroenergetic unic. [1]

Situatia actuald demonstreazd necesitatea de masuri pentru dezvoltarea sistemului
electroenergetic al Republicii Moldova. Pentru realizarea masurilor respective sunt necesare planuri
pentru dezvoltarea capacitdtilor de generare, optimizarea consumului de energie electrica si
infrastructura de transport a energiei electrice. Aceste planuri trebuie sa fie suficient de detaliate si
sustinute de scheme aprobate de implementare, coordonate intre ele cat si cu planurile statelor
vecine. Planurile respective urmeaza a fi actualizate periodic pentru a face fata noilor provocari a
asigurdrii cu energie electrica 1n regiunea de sud est a Europei.

Realizarea interconexiunii sistemului electroenergetic al Republicii Moldova si Romaniei
constituie o prioritate stipulatd in documentele de politici energetice ale tarii [Strategia energetica
2030]. In calitate de cea mai rezonabild variantd de realizare a interconexiunii se considerd in
prezent interconectarea asincrona prin instalatii Back-to Back (BtB) si construirea a doud linii de
interconexiune Bélti-Suceava si Straseni — Ungheni — lasi. Se preconizeaza si constructia unei linii
interne LEA 400 kV Vulcanesti — Chisinau. Construirea BtB Vulcdnesti se considera ca strict
necesard. Schimbarea structurii retelelor la realizarea proiectului conduce la modificarea regimurilor
permanente in sistemul electroenergetic si deci la necesitatea de a determina particularitatile lor de
functionare la diferite faze de realizare a proiectului, inclusiv si pentru cazul unor solutii de
alternativa.

Concomitent cu varianta de interconexiune asincrond se examineaza, fie pe viitor si
interconectare sincrona. La rand cu interconectarea asincrona prin BtB se examineaza si variante de
interconectare cu utilizarea convertoarele de curent alternativ — instalatii statice in baza
transformatoarelor de constructie speciald ,care au capacitatea de reglare a diferentei de faza a
tensiunilor intrare iesire. Prin aceasta se poate sigura reglarea fluxurilor de putere prin liniile
electrice.

Barierele privind realizarea interconexiunilor dintre sistemele electroenergetice cu diferite



standarde de mentinere a frecventei are o istorie lunga de discutii. Apriori se acceptd ipoteza, ca in
aceste sisteme nu pot functiona in paralel din cauza aparitiei fenomenului de alunecare a
frecventelor in sistemele interconectate, ce poate conduce la pulsatii de putere. Totusi, cercetari
sistemice privind examinarea particularititile schimbarii frecventei la interfata sistemelor cu diferite
cerinte de stabilitate a frecventei nu au fost executate pana in prezent din punct de vedere a estimarii
acestor devieri, de exemplu orare , pentru mai multe ore pe parcursul cdrora se observa micsorarea
sarcinii, cresterea sarcinii sau sarcina este relativ stabila. De asemenea prezinta interes si examinarea
evolutiei devierii absolute a frecventei pe parcursul zilei, saptdmanii si in alte intervale de timp, de
exemplu pentru diferite anotimpuri ale anului.

Deoarece au loc fluctuatii ale frecventei conditionate de schimbarea aliatoare al sarcinii,
schimbari in puterea activa de generare, de exemplu fluctuatiile puterii de generare conditionate de
caracterul intermitent al surselor de energie regenerabilda conectate la sistemul electroenergetic
centralizat se prezintd actuald si problema elaborarii metodologiei de analizd a fluctuatiilor
frecventei intru ridicarea gradului de obiectivitate si credibilitate a rezultatelor analizelor, ca rezultat
al depistarii unor particularitti si legitati relativ captabile , care se pot estima cu metodele statisticii
matematice, metodelor de analiza spectrala etc. In aceste conditii analiza spectrala a proceselor care
deruleaza 1n timp si au un caracter neperiodic, pot sa se prezinte ca un instrument util si eficient de
analizd a acestor fenomene, care se prezintd de serii numerice temporale cu variatii aliatoare in timp
a valorilor elementelor determinate doar pentru puncte fixe.

Luind in considerare prevederile documentelor de politici energetice privind realizarea
interconexiunii sistemului electroenergetic moldovenesc cu sistemul electroenergetic european,
precum si acele lacune care se refera la regimurile de functionare a sistemului electroenergetic
national la schimbarea topologiei lui urmare a realizarii interconexiunilor preconizate pentru
realizare, precum si adesea caracterul declarativ privind barierele de realizare a acestor
interconexiuni se prezinta actuald problema examindrii schimbului de putere intre sistemele cu
diferite standarde de stabilitate a frecventei si estimarea posibilelor consecinte a variatii frecventei
sistemelor electroenergetice gestionate de diferiti operatori a sistemului de transport cu estimarea
particularitatilor schimburilor de putere la interfata de interconectare acestor sisteme energetice.

Scopul acestei lucrdri constd in examinarea particularititilor structurale ale sistemului
electroenergetic national, prevederilor documentelor de politici energetice privind realizarea
interconexiunilor cu sistemul electroenergetic al Romaniei, elaborarea metodologiei de analiza a
particularitatilor schimbului de putere prin liniile de interconexiune la interfata sistemelor cu diferite

cerinte de stabilizare a frecventei si estimarea impactului devierii temporale a frecventei asupra



fluxurilor de putere prin liniile de interconexiune, inclusiv in regimurile de reglare fortatd a

fluxurilor puterii de schimb active si reactive.



