JML Universitatea Tehnic a a Moldovei

S

STUDIU PRIVIND STABILITATEA INIMII
GRINZILOR AJURATE

Masterand: gr. 1S — 1501M
Victor COLUN

Conduc ator: conf. univ. dr.
Anatolie TARANENCO

Chiginau — 2017



REZUMAT

Grinzile ajurate sunt des utilizate pentru edifg@arconstruglor civile, industriale si de
transport. Acest lucru se dator@amakimii dezvoltate a sewnii, fara majorarea gretii. Grinzile
ajurate posedrigiditate sporii si costuri mici de intrgnere. Avantajul principal al grinzilor ajurate
este rigiditatea ridicatla incovoiere.

Lucrarea preziat un studiu experimentai analitic asupra compdairii grinzilor ajurate cu
goluri distanate egal in inifh Pentru a analiza comportamentul grinzilor ajuaaténd o satine
transversdl in forma de dublu T, modelarea s-a realizat folosind padhstftware SCAD 11.5.
Analiza este realizatpe grinda simplu rezen@ati incarcad cu sarcifi uniform distribuii. Sunt
studiate sageata in centrul gringidiferite modele de cedare.

Teza este structutain 4 capitole care se Incadr&da 36 pagini. In lucrare sunt illustrate 35
figuri si 7 tabele. La elaborarea tezei au fostegte 17 surse bibliografice.

ABSTRACT

Use of castellated beam rapidly gaining appeatifat and industrial structures. This is due
to increased depth of section without any additieveight, high strength to weight ratio and their
lower maintenance. The principle advantage of dattd beam is increase in vertical bending
stiffness, ease of service provision and attracweearance.

This paper presents an experimental and analtodly on the behaviour of perforated steel
beams with closely spaced web openings. To anéiyzbehavior of castellated steel beams having
an I-shaped cross-section, modeling is conductétg umite element software package SCAD
11.5. Analysis is carried out on beam with uniforrdistributed load and simply supported support
condition. The deflection at centre of beam andystifd/arious failure patterns are studied.

The thesis is structured in four chapters thatifédi 36 pages. The paper illustrated 35 figures
and 7 tables. In developing the thesis were ingattd 17 bibliographical sources.
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INTRODUCERE

Progresul tehnicatiintific in domeniul construdgilor este legat de problema dezoii si
Tmburatatirii construgiilor metalice. O sarcié importan este crgterea eficierei elementelor
carcasului prin reducerea consumului de mgtalosirea depliéi a elementelor structurale.

O modalitate de a Tmbatati eficienta structurilor din grinzi este folo&itmetoda grinzilor
ajurate (fig. 1). Ele sunt formate pririerea inimii in conformitate cu ugablon urmat de sudux
cap la cap(fig. 2).

iniltimea grinzii formate de obicei este de 1,3+1,5nmai mare decit #itimea intiala prin
urmare, obinem un moment de inge de 1,5 + 2 ori mai crescut al geaii transversalssi, in

consecim, capacitatea portaneste de 1,3 + 1,5 ori mai crestut

Figura.l Grinda ajurata cu goluri hexagonale
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Figura 2. Formarea grinzii ajurate
Metodele existente de calcul a grinzilor ajuratepne\ad toate sirile limita sau sunt bazate
pe modele de calcul aproximative. La momentul detuaexist o soluie fundamental de estimare



a stabilititii inimii grinzii ajurate fira folosirea rigidizrilor. Metodele existente aproximeamnima
grinzii ajurate cu o grind consod sau cu o coloansolicitat la compresiune. Aproape toate
calculele sunt bazate pe studiul stafiiitinimii grinzii la actiunea fotei tiietoare. Actiunea
momentului Tncovoietor la aceasstare limit nu este studiat Lipsesc recomard referitor la
alegerea optita Traltimii si incarcarii maxime astfel incit sa nu fie necesare rigidizleoarece
acestea scad eficiengrinzilor ajurate.

in legatusi cu aceasta, elaborarea metodei de evaluare &tatabnimii grinzii ajurate este
rationak si trebuie efectuatuind in considerare toate sarcinile cargoneaz asupra inimiii.
Domeniul de aplicare a grinzilor ajurate este #agktinssi nu se limiteaz la utilizarea lor in
domeniul construdlor civile si industriale (fig.4). Dup intarirea girtii superioare in zona
golurilor, aceste grinzi pot fi utilizate ca griraib poduri rulantesoare, cu o capacitate de ridicare
de pird la 150 + 200 kN(fig. 4). Deasemenea grinzile dpiraunt folosite si in domeniul

constructiei de nave si aeronave.

Figura 4. Grinda ajurata de rulare

Toate acestea ne indica necesitatea pgofecii metodelor de calcul prin studiulasii elasto-
plastice, studiul stabilitii inimii si a sarcinilor critice, cu propunerea de noi solatinstructive a

grinzii.



