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REZUMAT

[ro]

Teza de master cu denumirea “Tipuri de imbinari a elementelor din beton armat prefabricat” a
fost executatd de Dorian Dragan pe baza cercetdrii teoretice si aplicdrii cunostintelor, datelor
acumulate, in practica.

Teza este structurata in felul urmator: introducere, 3 capitole, primul cu 5 subcapitole, al 2-lea
cu 2 si al 3-lea cu 3 subcapitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie din 18 titluri, 39
pagini text de baza (pina la bibliografie), 9 tabele, 31 figuri, 49 forumule de calcul.

Actualitatea tezei rezidd din faptul cad in prezent, timpul de constructie a unui obiect este un
factor esential la etapa de proiectare. Elementele din beton armat prefabricat, capata o prezentda mai
ampld in proeictele de constructie noi, astfel incit studierea a unor metode noi, mai eficiente de
imbinare, ar avea un impact si mai mare in procesul de constructie.

In conformitate cu scopul si obiectivele propuse, in cercetarea efectuatd sunt studiate citeva
tipuri de imbindri mai des intilnite, cit si este efectuat un studiu de caz in baza informatiilor acumulate
in etapa de studiere.

Concluziile si recomandarile expuse in teza rezulta din investigatiile proprii efectuate, calculele

realizate atit manual cit si verificarea lor ulterioara cu ajutorul soft-ului de specialitate.

[en]

The master thesis titled "Connections of precast concrete elements™ was carried out by Dorian
Dragan on the basis of the theoretical research and the application of the knowledge accumulated in
practice.

The thesis is structured in the following way: Introduction, 3 chapters, the first with 5
subchapters, the second with the 2 and the 3rd with 3 subchapters, conclusions and recommendations,
the bibliography from 18 titles, 39 pages of basic text (without bibliography), 9 tables, 31 figures, 49
formulas.

The actuality of the thesis is based on the fact that in the present, the construction time of an
object is an essential factor in designing. Precast concrete elements acquire a wider presence in new
constructions, so studying a new, more efficient joining method would have an even greater impact
on the construction process.

In accordance with the purpose and proposed objectives, several types of common joints were
studied in the research, as well as a case study based on the information gathered at the study stage.

The conclusions and recommendations set out in the thesis, result from the own investigations,

the manually made calculations and therefore verified with the help of the specialized software.
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INTRODUCERE

In ziva de astizi, in procesul de constructie, timpul de executie, termenii stabiliti in contracte,
joaca un rol primordial alaturi de factorul financiar. Luand in consideratie ca betonul este cel mai
utilizat material de pe pamant, in constructii, el are un rol de baza in asigurarea partii structurale a
unei cladiri.

Prima parte a tezei este cea teoretica. Ea a fost culeasa din literatura de proiectare ruseasca,
europeana si surse din internet. Partea a doua, este un calcul preliminar pentru a avea posibilitatea
alegerii elementelor de imbinare. Calculele au fost efectuate in conformitate cu standardele SNiP si
cu literatura de proiectare corespunzatoare.

Actualitatea si importanta temei abordate. Noi solutii sunt introduse tot timpul in domeniul
constructiilor. Este o provocare sa gasim metode care sa fie atat eficiente in cost cat si in timp. O
solutie care indeplineste aceste cerinte este constructia prefabricata.

Betonul prefabricat este un produs utilizat in constructie, si este fabricat prin turnarea betonului
intr-o matritd reutilizabild, care este apoi tratatd intr-un mediu controlat, transportatd pe santier si
instalata 1n pozitie de proiect.

Recent, a inceput a fi utilizat si polistirenul expandat ca miez pentru panouri prefabricate de
perete. Acest lucru a permis panourilor sa fie mai usoare si sa aiba o izolare termica mai buna. Luand
in consideratie ca stabilitatea generald a unei structuri prefabricate sau semi-prefabricate depinde in
mare masurad de conexiunile sale, este important s se ia in considerare eficienta acestor conexiuni in
transferarea fortelor intre elementele de constructie individuale si la miezurile si fundatiile de
stabilizare. Performanta lor se refera la starile limitd structurale, precum si la fabricarea, ridicarea si
intretinerea structurii in sine. Designul corect al conexiunilor este o cheie importanta pentru o
prefabricare reusitd. Ar trebui prevazute dispozitii speciale privind legaturile structurale si detaliate
pentru integritatea structurald.

Scopul acestei cercetari stiintifice este examinarea cit si aplicarea in practicd a aspectelor
teoretice, in vederea alegerii capacitatii corecte a dispozitivelor inglobate de fixare a elementelor din
beton armat prefabricat precum si cercetarea a diferitor tipuri de imbinari dintre elementele
prefabricate din beton armat.

Domeniul de cercetare este industria producerii elementelor din beton armat prefabricat si
metodele noi de imbinare ale lor.

Datorita faptului ca producerea elementelor din beton prefabricat are loc intr-un mediu

controlat, (denumit in mod obisnuit o fabrica de prefabricate), ele au posibilitatea de a se vindeca si



a fi monitorizate indeaproape de cétre angajatii instalatiei. Utilizarea unui sistem de elemente
prefabricate din beton armat, oferd multe avantaje potentiale fata de betonul turnat la fata locului.

Productia elementelor prefabricate din beton, poate fi realizata la nivelul solului, ceea ce ajuta
la siguranta pe parcursul executdrii unui proiect. Existd un control mai mare asupra calitdtii
materialelor si a manoperei intr-o instalatie prefabricata, comparativ cu un santier de constructii.
Formele utilizate intr-o fabrica de prefabricate, pot fi refolosite de la sute la mii de ori Tnainte ca
acestea sd fie Tnlocuite, adesea facand-o mai ieftind decat turnarea la fata locului atunci cand se uita
la costul pe unitate de cofrare.

Armarea betonului cu otel imbunatateste rezistenta si durabilitatea lui. Betonul are o buna
rezistentd la compresiune, dar nu are o rezistentad suficienta la tensiune si forfecare si poate fi supus
craparii atunci cand poarta sarcini pe perioade lungi de timp. Otelul ofera rezistenta ridicata si forta
de forfecare pentru a compensa ceea ce lipseste din beton. Otelul se comporta similar cu betonul in
medii schimbatoare, ceea ce inseamnd ca se va contracta si se va extinde cu betonul, ajutand la
evitarea crapdrii. Armatura este cea mai comund formd de armare a betonului. Acesta este Tn mod
obisnuit fabricat din otel, fabricat cu nervuri pentru a se lega cu betonul in timp ce se vindeca.
Armatura este suficient de versatila pentru a fi Indoita sau asamblata pentru a sustine forma oricaror
structuri de beton. Otelul carbonic este cel mai frecvent material din armatura. Cu toate acestea, otelul
inoxidabil, otelul galvanizat si acoperirile epoxidice pot preveni coroziunea.

Detalierea conexiunilor ar trebui sa indeplineascad cerintele in ceea ce priveste fabricarea,
transportul si ridicarea unitatilor prefabricate. Acesta ar trebui sa fie proiectat pentru asamblare simpla
si detalii compatibile cu cerintele generale pentru cladire, astfel incat sa se obtina un timp mai scurt
de constructie.

Este o conceptie gresitd sd se gandeasca la tehnologia prefabricata doar ca o simpla transferare
a formelor turnate intr-un numar de elemente prefabricate care sunt asamblate pe site Intr-o asa
maniera astfel incat sd se obtinad conceptul initial. Aceasta conceptie gresita se datoreaza lipsei de
intelegere a filosofiei de proiectare si a caracteristicilor si regulilor speciale asociate cu proiectarea si
constructia prefabricatelor din beton.

Designul si constructia eficientd sunt realizate prin utilizarea unor conexiuni adecvate pentru a
satisface toate conditiile de serviciu, de mediu si de sarcind maxima. Sistemele structurale sunt
alcatuite din elemente prefabricate din beton care sunt imbinate impreuna intr-un mod mecanic, de
exemplu prin utilizarea suruburilor, sudurilor, otelului de ranforsare si a betonului in imbinari. Totusi,
conectarea elementelor nu este doar o chestiune de fixare a elementelor intre ele, ci este de a asigura

integritatea structurala a intregii structuri.



Intr-o cladire finalizati, imbinarile structurale constituie o parte esentiald a sistemului
structural. Raspunsul structural depinde de comportamentul si caracteristicile conexiunilor. Scopul
principal al conexiunilor structurale este de a transfera fortele intre elementele prefabricate pentru a
permite interactiunea structurala dorita atunci cand sistemul este incarcat.

Conexiunea structurala interactioneaza indeaproape cu elementele structurale adiacente, iar
proiectarea si detalierea conexiunii este influentatd de proiectarea si detalierea elementelor adiacente
care urmeaza sa fie conectate. Prin urmare, conexiunile si elementele trebuie proiectate si detaliate
implicit, astfel Incat fluxul fortelor nu este numai logic si natural, dar si fortele care trebuie s fie
rezistente prin conexiune, sa poata fi transferate in element si mai departe la sistemul general de
rezistentd la sarcina .

Conexiunile pot fi clasificate in moduri diferite, in functie de tipul de elemente care urmeaza sa
fie conectate sau de forta principald care ar trebui sa fie suportata. Tipurile standardizate de conexiuni
structurale sunt adesea enumerate in manualele de proiectare sau in cataloagele producatorilor de
elemente prefabricate, desi nu este vorba numai de alegerea unei solutii adecvate din solutiile standard
listate.

Pentru a imbunatati detaliile, pentru a gasi conexiuni corecte In situatii specifice atunci cand
solutiile standard nu se potrivesc si pentru a dezvolta solutii inovatoare, proiectantul adesea trebuie
sa fie pregatit sa lucreze cu conexiuni intr-un mod mai creativ. Trebuie sd se depund eforturi
considerabile pentru a asigura continuitatea structurald atunci cand are loc montarea elementelor
prefabricate. Conexiunile actioneazd ca un pod de legdturd intre elemente, formand lanturi structurale
care leaga fiecare element de cele de stabilizare.

Rolul conexiunilor nu este numai acela de a fixa elementele impreund, dar si cel de a asigura
continuitatea structurala a intregii structuri si de a transfera fortele intre elementele prefabricate atunci
cand sistemul este incarcat. Raspunsul structural va depinde de comportamentul si caracteristicile
conexiunilor.

Proiectarea si constructia eficientd, pot fi realizate prin utilizarea unor conexiuni adecvate
pentru toate conditiile de serviciu, de mediu si de sarcind maxima la care sunt expuse. Elementele
prefabricate din beton pot fi imbinate Tn moduri diferite, de exemplu prin suruburi, sudare, retusuri
de otel si beton. Intr-o singura conexiune pot exista mai multe imbinri de transmitere a incarcaturii,
astfel Incat este in primul rand necesar sa se faca distinctia intre o "imbinare" si o "conexiune".

"Imbinare" este interfata dintre doud sau mai multe elemente structurale, unde poate avea loc

actiunea fortelor (de exemplu tensiune, forfecare, comprimare) si / sau momente.



"Conexiune" este un ansamblu care cuprinde una sau mai multe interfete si parti de elemente
adiacente, proiectate sa reziste actiunii fortelor sau momentelor. Prin urmare, proiectarea conexiunii

este o functie atat a elementelor structurale, cat si a imbinarilor dintre ele.
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Figura 1.1 “Diferenta dintre o conexiune si o imbinare”’[4]

1. EFORTURI SI TIPURI DE IMBINARI

1.1. Notiuni generale

Eforturile care apar in elemente in urma actiunii factorilor externi cit si interni, sunt transmise
prin imbinari la rindul lor structurii integrale. Eforturile apart in elemente ca rezultat a mai multor
tipuri de actiuni:

Actiuni permanente: Greutatea proprie a structurilor, a echipamentelor fixate, precum si a
actiunilor indirecte cauzate de contractia si setdrile neuniforme;

Actiuni variabile: Sarcinile impuse pe podele, grinzi si acoperisuri, sarcinile provenite din
actionarea vantului sau a Incarcarii de zdpada;

Actiuni accidentale: Explozii, cutremure de pamant.





