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Abstract:Odata cu cresterea costurilor combustibililor si energiei electrice, a devenit necesarda optimizarea
consumului de energie. In majoritatea activititilor de productie, consumul energetic are o influentd
importanta asupra costurilor, deci este imperios necesard cunoasterea situatiei reale a consumurilor si
eficienta acestora.Realizarea acestei cerinte impune culegerea informatiilor privind consumurile de energie.
Aceste informatii pot fi furnizate la un nivel inalt, de sistemele de monitorizare/contorizare inteligente.

Prin utilizarea sistemelor inteligente de evidentd, se asigurd citirea automata a datelor de la
echipamentele specializate de masurd si contorizare, stocarea datelor in baze de date, prelucrarea datelor,
diverse manipulari si transformarea lor in informatii precum §i afisarea informatiilor obtinute sub forma de
rapoarte.

Cuvinte cheie: Contorizare inteligentd,retele inteligente,contoare de energie electrica inteligente, masurari
inteligente, Smart Metering, Smart Grid, evidenta energiei electrice, sisteme automate de control si evidenta
a EE.

1. Retele inteligente si monitorizarea acestora

Sistemele electroenergetice sunt supuse astdzi unor provocari ca urmare a identificarii necesitatii de
crestere a ponderii energiei produse din surse regenerabile fatd de cea produsa din combustibili fosili in
conditiile previzionarii cresterii consumului de energie in urmatorii 30 de ani [1].

Reteaua clasica, care transporta energia electricd de la producator la consumatorii industriali sau
casnici, este construitd, in cea mai mare parte, pe principiile de proiectare ale anilor 1950, cand scopul
principal era acela de a asigura alimentarea cu energie electrica a consumatorului.

Retelele au fost construite pentru sisteme in care energia electricd provine de la facilitati mari, cum
ar fi centralele pe baza de carbune sau gaze, cele nucleare sau hidro §i nu pot conecta resurse energetice
distribuite la scard mare. In aceste sisteme energia circuld “intr-un singur sens”. Nu existd practic o
comunicatie in ambele sensuri care sd asigurare interactiunea dintre retea si consumator.

In conditiile aparitiei mai multor surse de energie de putere mica distribuite in intreaga retea,
circulatia de puteri poate deveni bidirectionald si poate crea probleme de reglaj al parametrilor energiei
electrice cum sunt frecventa sau tensiunea [2].

Aceste noi situatii conduc la necesitatea transformadrii retelei din modelul unidirectional spre unul
integrat, interactiv. Este necesar ca reteaua sa castige “inteligenta” si s comunice in ambele sensuri.

Problema cu care se confruntd UE precum §i comunitatea internationald, in ansamblu, este faptul ca
in prezent structura si managementul retelelor electrice nu sunt adaptate la cerintele racordarii surselor care
produc energie iIn mod neconventional precum si imbdtranirea fizicd si morala a retelelor existente care
necesita investitii masive pentru modernizare [3].

Solutia acestei probleme a fost identificata in conceptul “retele inteligente” (smart grids) care include
tehnologii si echipamente integrate cu un sistem de comunicatii pentru transmiterea informatiilor necesare
sistemelor de automatizare si protectie.

In esenta, construirea unei retele inteligente inseamna utilizarea tehnologiilor de varf si a conceptelor
nou vehiculate in domeniu, precum materialele superconductoare, echipamentele de masura digitale, sursele
de energie regenerabile, generarea distribuitd, managementul inteligent al sarcinii la varf de sarcind, in
scopul reducerii costurilor si a poludrii i a Tmbunatatirii eficientei §i sigurantei in exploatare a sistemului
energetic [4]. Principiile care descriu cel mai bine o retea inteligenta sunt automatizarea, schimburile de date
/ informatii si fluxurile de energie bidirectionale intre producatori si consumatori.
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Folosirea contoarelor inteligente permite consumatorului s isi reducd costurile cu energia electrica
prin diminuarea consumului la orele de varf sau prin conectarea/deconectarea inteligenta a aparatelor cu
consum major, iar producétorilor si furnizorilor le faciliteazd un management mai bun al aplatizérii curbei de
sarcina.

Retelele inteligente permit integrarea mai simpla si mai eficienta a surselor de energie distribuite si a
celor bazate pe resurse regenerabile, oferind infrastructura si instrumentele necesare pentru managementul
productiei de energie prin redistribuirea consumului/productiei pentru a tine seama de caracterul intermitent
al productiei la sursele de tip regenerabil si permitdnd surselor distribuite sd injecteze in retea putere
neutilizatd la un moment dat de consumatorii locali.

2. Contorizarea inteligenta (Smart Metering)

Smart Metering (contorizarea inteligentd)este introdusin multe taridin Europa. Pe langa
facilitareaproceselor de businessde utilitti, contorizarea inteligentdpoate oferi, de asemenea, consumatorilor
finali, informatiidetaliate cu privire laconsumul lorde energieintern. Aceste informatiipot includedatecu
privire la catde mult gaz, caldurd si energie electricd consuma, cat de multiicostasice impactareconsumul
lorasupra emisiilor de gazecu efect de serd. Existd doveziputernicecdaceste informatiipotfi utilizate de
catreclienti sareduca consumul de energie. Cu toate acestea,acest lucrueste un subiectnousi existaputind
experientade utilizare acontorizarii inteligentepentru a sprijinieconomisirea energiei [5].

Europa se confruntd cuprovocaridescurajatoarein reducerea consumuluide energiesi de atenuare a
impactuluischimbarilor climatice. Masurareainteligentd poate contribui laacesteobiectivesi se recomandaca
utilitatilesi alte parti interesatear trebui sdia In considerarediverse beneficii pecarecontorizarea inteligenta
lepoatelivra, inclusiv[6]:

- Servicii care sa permitdimbunatatirea eficientei energeticesi de a ajutala economisirea de energie;

- Cresterea eficienteide afacerisi deperformantdaoperatorilor de sistemede distributie, furnizorilor de
serviciide energiesi consumatorilor finali de energie;

- Evitareainvestitiilorin retele;

Analizastudiilordecontorizare inteligenticonduce laurmatoarele recomandaricu privire lafeedback-
ulde energie:

- Consumatoriitrebuie sa fie capabilide a vedeainstantaneusicontinuucese intdmplacu consumullor,
fard a fi nevoie de a comuta un dispozitiv optional ,,in-home” defeedback;

- Feedback-ul directpromite sa fiemai eficace decatfeedback-ulindirect;

- Feedback-ulpromitesa fie maieficientatunci cand este insotitdestabilirea obiectivelor;

- Feedback-ulistoricpromite sa fiemai eficient decatfeedback-ulcomparativsaunormativ;

- ,In-housedisplays”, 1n asociere cu ofacturare mai buna, promit afi un modpreferat de
comunicarepentru consumatori decatfeedback-ulindirect(intarziat) printr-o paginiwebpersonalizata;

- Internetul promite sa ofere feedback suplimentar util prin incorporarea unei analize suplimentare si
consultanta pe termen lung.

Dezvoltarea tehnologieireferitoare la ,,in-home displays", de energiese accelereaza. Desicele mai
actuale ,,in-home displays”nusunt proiectatepentru a lucracucontorizarea inteligentd, o noua generatiede
dispozitiveinteligentebazate pe ,smart meter’aparincomert cu posibilitateade a comunicacuun
utilitarspecific, in scopul de afurniza informatii.Este de asteptat cainviitor o astfel deafisarenuvadepinde in
mod necesar de o reteade utilitatespecificdsgi va permite clientuluisa raspunda liberla nivelulde utilizare a
energiei, care estemai confortabil [7].

Pentrucontorizarea inteligentd, este necesaricomunicareala distantadcucontorul. Acest lucru
estepermisde catre un ,,Wide Area Network”(WAN). Pentru a sprijiniintroducereadenoi produse
siserviciireferitoare la serviciileenergetice side economisire a energiei,design-ulWANar trebui sa
permitacresterea economica in viitorul cerintelor de performantaln comunicare.Pentru a permitecontoarelor
inteligentesd  seintegrezecudispozitivede control din casele inteligente $i gestionarea energiei
clientului,software-ul contoruluiar trebui sd contindo legaturd decomunicare bidirectionaldlocala. Aceasta
comunicarear trebui sa fiesprijinitd prin adoptareadeinterfete standardde datesiprotocoale decomunicatii.
Deoarececontoarele inteligenteinregistreazainformatii personale sensibile, furnizeaza
datepentrufacturaresiofera accesla retelelecriticede securitateasistemului care trebuie safie gestionatein mod
corespunzator. Trebuie sd se asigurecadoarutilizatoriiaprobatipot accesadatele contoruluisi a retelelorde
comunicatii.
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Utilizareacontorizarii inteligentede promovare adurabilitatiise aplicalatoate utilitatile, inclusiv gaze,
energie electricd/termicadsi apa. Pentru a permite acestorasa beneficieze deacestecontorizari inteligente, este
recomandat casistemele inteligente multi-utilitare demasurasifie puse in aplicare.

Acestea ar trebui safie sustinute cuun standardexpandabilde date care
poategézduitoateutilitatilefolosite.

Atatcasele inteligente catsicontoarele inteligentesunt promovatepentrueconomiile de energie pe care
le pot aducein domiciliu. Desi ambele potlucra independent, este clar, combinarea acestorapoate
oferibeneficiimai maride economisire a energiei [8]. Cazuriledecompanii energeticeoferind
clientilorfinalipreturi mai miciin schimbulpermiteriicompaniei energeticede agestiona de la distantautilizarea
energieiclientului prin intermediul retelelor deautomatizare a caseisunt acumtot mai des intalnite. Cu toate
acestea,adoptarea pe scara largaddepinde deajungerea la un acordprivindinterfetelestandard,intrefurnizorsi
sistemul deacasa.

3. Impedimentele ce apar la implementarea contorizarii si retelelor inteligente

Multe din tehnologiile necesare pentru trecerea la contorizarea inteligenta sunt accesibile astazi. Cu
toate acestea, scara largd a acestor tehnologii este limitata de barierele care diminueaza stimulul partilor
interesate de a investi. In caz general, aceste impedimente se impart in urmatoarele categorii [9,10]:

- Legislative - Reprezinta statutele, politicile si regulamentele, care elimind, sau inhiba progresul si
nu permit formarea unor situatii de castig pentru toate partile interesate.

- Culturale - Diferentele culturale sunt o problema in procesul de realizare a conceptului de retea
moderna. Deci este nevoie de mult lucru cu masele de parti interesate pentru a incuraja
schimbarile care vor fi necesare pentru realizarea viziunii de retea inteligenta;

- Industriale - Lipsa de cooperare intre partile sistemului electroenergetic, ofertele pentru a
investi in procesele de retea si tehnologiile moderne sunt adesea incomplete,
neconvingatoare, investitiile In securitate sunt dificil de justificat.

- Tehnice - Lipsa standardelor necesare, integrarea tehnologiilor de codificare multipla inca
nu a aparut, comportamentul sistemului de distributie a unei retele inteligente inca nu este
inteles pana la capat, capacitatea de stocare a energiei electrice raiméane limitata.

Crearea retelei inteligente necesitd un efort semnificativ din partea tuturor partilor interesate.
Principalul impediment in calea dezvoltarii retelelor moderne este, inséd, dorinta de a le transforma in
realitate. Numai lucrand impreuna se poate de doborat barierele expuse mai sus, si de efectuat o trecere lina
la ceea ce astazi numim retele electrice inteligentesi contorizare inteligenta.

4. Contoare inteligente (Smart meters)

Discutiile despre Smart Meter sunt din ce In ce mai vehiculate. Termenul “Smart Meter” reprezinta ca
o forma generica pentru contoarele electronice care au o legitura de comunicatie. Conform acestei definitii,
un contor electronic cu functionalitate de baza devine inteligent doar prin faptul ca poate comunica.
Comunitatea tehnica percepe contorul inteligent ca ceva mai mul. Acest termen de piata, in spatele caruia
exista numeroase aborddri si scopuri. Contoarele inteligente sau Smart Meters devin scopuri politice in
cercurile europene, mondiale si se clasifica in trei grupe principale [11,12]:
- Grupa 1 - oferd un afisajin timp real aconsumului de energiein gospodarie, precum si
aproximareacosturilorbrutede utilizare aenergiei dumneavoastra.
- Grupa 2 - au in plus fatad de cele dinGrupa 1, monitorizareaconsumuluide energiesialertandu-
vala schimbari semnificativesi, de asemenea, va oferaposibilitatea de a setaalertepentrudiferite
conditiiatunci cAndau fost atinsesauincalcate.
- Grupa 3 - este cea mai avansata, oferindcontrolul consumatoruluiasupraaparatelorde oriunde
din interiorul locuintei, precum sianaliza detaliatd aconsumului de energie.
Conceptul de contor inteligent este in acelasi timp larg si totodata ambiguu. Diversi fabricanti inteleg
diferit implementarea acestui tip de contor cu functii extinse.
Functionalitatea de bazaa contoarelor inteligente, aditionald celei standard de masurare a energiei si
stocare de indecsi si evenimente, este datd de urmatoarele caracteristici:
- contorul inteligent are cel putin o interfatd de comunicatie cu exteriorul, prin care sunt disponibile,
pe baza unui protocol, marimile interne ale contorului. Aceasta facilitate este o optiune si pentru
contorul clasic (neinteligent) dar este o obligativitate pentru contorul inteligent;
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- contorul inteligent trebuie sd poatd furniza prin intermediul cdii de comunicatie marimile sale de
instrumentatie, adicad marimile de timp real p(t), q(t), u(t), i(t) pe faze si/sau trifazat, precum si alte
eventuale marimi (factor de putere, unghiul dintre tensiuni si curenti - pentru eventuale diagrame
fazoriale, factor de distorsiune, armonice etc).

Functionalitati suplimentare, care maresc flexibilitatea contorului inteligent sunt:
- cateva intrari numerice, pentru preluarea unor stéri locale care este util a fi cunoscute de la distanta;
- cateva iesiri numerice (de obicei cel putin doud) pentru comandarea unor instalatii locale (uzual
comenzi de tip ON/OFF pe anumiti feederi locali);
- logica simplificatd care sa permita ca pe anumite combinatii de binare de intrare (la care se adauga
eventual si biti de stare interni) sd se poatd activa o anumita iesire binard sau sa se facd masurarea
unor cantitati de energie Intr-un registru distinct.

5. Concluzie

Conceptul de ,.contorizare inteligenta” reprezintd o tehnologie inovatoare, destinatd imbunatatirii
sistemului de facturare si contorizare a energiei, care permite o gestionare optimd a consumului de catre
utilizatorul final. Astfel, contoarele de acest tip au potential sporit in demersurile pentru reducerea
cheltuielilor de energie si implicit, un rol benefic pentru realizarea obiectivelor privind economia de energie.

Contoarele inteligentevor faceo diferentdpentrumajoritatea consumatorilorde energiedacasunt
folosite cu regularitate, astfel Tncat consumatorul sastie undeutilizeazacea mai multa cantitate de energie
sidacdactiunile pe care le ia pentru areduceconsumul functioneaza.

In scopul de a utilizacontinuucontorulpropriuinteligent,consumatorii vor avea nevoiesa fiestimulati.
Stimulentul ar puteafiinorice forma, care ar motiva consumatorul de a reduceconsumul de energie, indiferent
dacaacest lucru este informadefacturimai ieftine, scutiri de taxesaude credit, etc.

O cercetare mai aprofundatdar trebui sa fiefacutainacestdomeniu, pe o gama mai largdde oameni si,
de asemenea, In locatii diferitepentru a vedeadacaexistadiferenteintrepunctele de vedere alepersoanelor
carelocuiesc in zone urbane, comparativ cu cele din zone rurale.

Asa numitele Smart Regions sunt focalizate pe servicii inovative de contorizare inteligentd (cum ar fi
facturi care oferd informatii detaliate despre energia utilizata, tarife variabile, servicii de control al sarcinii)
care au un potential semnificativ in economisirea energiei, aplatizarea curbei de sarcind, calcularea
dezechilibrului in nodurile retelelor si integrarea in sistem a energiei regenerabile.

Punerea in aplicare cu succes a acestor sarcini poate fi realizata doar in baza sistemelor tehnologici-
informationale (complexului hardware si software).
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