ASPECTE ALE UTILIZARII METODEI SENSIBILITATII iN
OPTIMIZAREA REGIMURILOR DE FUNCTIONARE A RETELELOR
ELECTRICE

Radu Sacaliuc

Conducator stiintific: conf. univ.llie Macovei
Universitatea Tehnica a Moldovei

Abstract: Un sistem electroenergetic contine un numar foarte mare de elemente, cum ar fi centrale electrice,
linii, transformatoare, sarcini generalizate, §.a. Fiecare dintre ele poate influenta sau chiar afecta
functionarea intregului sistem. Pentru a identifica elementele mai sensibile poate fi utilizatd ideea
descompunerii singulare a matricii inverse Jacobi. Descompunerea poate fi efectuatd utilizind metoda OR,

OL sau alte metode. In urma descompunerii se obtin ,, punctele slabe” ale retelei.
Cuvinte-cheie: metodasensibilitatii, descompunerea singulara, metoda QR si QL, ,,puncte slabe”.

Experienta de exploatare a SEE arati ci el este neomogen si nesimetric. in particular, aceasta se reflecti
prin parametrii de regim. Perturbatiile, aplicate in diferite locuri ale SEE, provoca o reactie considerabila a
unor parametri de regim. Elementele schemei retelei, parametrii de regim ai carora se modificd mai esential
la diferite perturbatii, se numesc senzori.

Pentru identificarea elementelor mai sensibile la diferite perturbatii a fost utilizata o schema-test.

In figura 2 este prezentati diagrama fluxurilor de putere si a curentilor intr-o schemi-test la variatia

sarcinilor in sistem.
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Figural. Schema-test a unui SEE
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Figura 2. Diagrama fluxurilor de putere si curent la variatia sarcinilor in sistem

AU, (kV), A5, -107 (grad)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Figura 3. Diagrama tensiunilor la variatia sarcinilor
Sensori din punct de vedere a fluxului de putere reactiva sunt liniile (5) si (10) din figura 2. Din punct de
vedere al tensiunilor sensor va fi nodul 8 din figura 3.
La rindul sau aceste linii si noduri sunt locuri slabe in sistemul energetic.
Element de cercetare pentru determinarea locurilor slabe este matricea Jacobi, care poate fi scrisa sub
forma:
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unde [Y] este matricea admitantelor proprii si mutuale a parametrilor pasivi ai retelei, iar [B] si [G] sunt
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coordonate polare matricea Jacobi poate fi prezentata in forma:
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Elementele matricii Jacobi inversate vor caracteriza gradul de influenta al variatiilor puterilor active si
reactive, cit §i a parametrilor pasivi ai retelei asupra modulului si fazei tensiunilor din noduri.

Deci determinarea elementelor mai sensibile din retea din punct de vedere al influentei asupra
regimurilor de tensiuni se reduce la analiza proprietatilor matricii Jacobi.

Matricea Jacobi este simetrica i nenegativa si pentru aceastd matrice este valabild descompunerea
singulara:

T

J=W]-[Z]-[V"] 3)
unde [W]=[w,w,.w.], [V]=[v,v,..v,], [X]=diaglo,,0,..0,]. Aici [W] si [V] sunt matrici
ortogonale , iar [Z] este matrice diagonala din numere singulare.

Vom aminti unele notiuni din matematica.

O matrice se numeste singulard daca determinantul ei este egal cu zero. De aceastd notiune este legata
notiunea de numir si vector propriu a matricii. In matematici, un vector propriu al unei transformari
liniare pe un spatiu vectorial este un vector nenul a carui directie ramine neschimbatd de catre acea

transformare. Factorul prin care marimea vectorului este scalatd se numeste valoare proprie a acelui vector.

[A][x] = Alx] (4)
X

Aici x = 2 este vector propriu, iar valorile [A] = diag[A,, A,...] sunt numere proprii ale matricii [A].
X

n

Numdr singular ¢ se numeste \/Z unde A sunt numerele proprii ale matricii [4][4]". Aici [A]" este
matricea transpusa.

Se poate demonstra din (3) ca
=R =2 v w o, )

Din (5) este evident ca cel mai sensibil din punct de vedere al regimului sistemului energetic este acela
pentru care o, =min . In relatia (3) [¥] si [V] poarta denumirea de vectori proprii de stinga si, respectiv, de

dreapta ai matricii J.
Ca exemplu sunt prezentate rezultatele obtinute in [3]. Cel mai sensibil din punct de vedere al regimului

tensiunilor a fost stabilit nodul 4 — Strasgeni.
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Figura 4. Regimul sistemului energetic pind la Figura 5. Regimul sistemului dupd conectarea
conectarea sursei de putere reactiva in vreo unul sursei de putere reactiva in nodul 4.

din noduri

Se observa o crestere a nivelului tensiunilor dupa conectarea sursei de putere reactiva in nodul 4.
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