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1. Inroducere

Cromatografia este stiinta care se ocupa de separarea substantelor simple cu anumite proprietati,
dintro substantd compusa ,chiar si la concentratii foarte mici sau/si pina la citiva atomi.

Ea permite de a separa printr-un singur experiment pina la 1000 de componente din substanta
analizata.

Cromatografia se utilizeaza in urmitoarele domenii:

e In industria chimica pentru analiza componentelor din produsele chimice, a
petrolului, gazelor etc.

e In alimentatie la analiza componentei produselor cum ar fi cascavalul, cafeaua,
icra,coniacul etc.

¢ In medicind-analiza sangelui, analiza componentelor medicinali, etc.

e In criminalistica - analiza componentei petelor de sdnge, analiza continutului de
alcool 1n sange etc.

¢ In sport-analiza continutului de ,,dopaj” in sange.
e In ecologie — analiza continutului de gaze in mediu ambiant.

Principiul de functionare a cormatografelor.

Prinipiul de functionare a cromatografelor 1-1 vom explica cu ajutorul unui caz concret realizat de
V.M. Tvet. Fiind preocupat de analiza asimildrii clorofilei in frunzele plantelor sub inluenta razelor
solare savantul a umplut un tub de sticla cu praf de creta obisnuitd,a picurat in aceasta umplutura
suc extras din frunzele plantelor si a obsrvat ca imidiat praful de cretd din parte de sus a tubului sa
inverzit.Aici particulele de clorofila s-au depus pe particulele de praf de cretd,dar pe parcursul
timpului acest strat inverzit a inceput sa se deplaseze de-a lungul tubului. Dupa ce a continuat sa
picure in tub benzol pata de culoare verde a inceput sa se deplaseze in jos. Dupa un timp un stratul
verde sa impartit in mai multe straturi:galben,verde-galben-verde,straviziu care au continuat sa se
delaseze in jos avansind una fata de celelalte.La analiza sa stabilit ca fiecare din straturile stabilite
pe praful de cretd reprezentau substante pure ce intrau in componenta clorofilei. Acest experiment a
si descoperit fenumenul de cromatografie ce presupune depunerea moleculelor a diferitor substante
pe umplutura nemigcatd numita absorbent in tubul de sticla prin care se pompeaza o substanta
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neutrd numitd eulient.Separarea se produce din cauza vitezelor diferite de navigatie a
componentelor 1n spatiul eulientului,aceastd separare depinde si de capacitatea lor de a se lipi de
absorbent. Moleculele de diferite componente si structuri se depun pe suprafata sorbentului in mod
diferit ,cu puteri mai mari sau mai mici, unele raman pe suprafata sorbentului timp mai indelungat
aletele mai putin. Asa dar moleculele diferitor substante se deplaseaza dealungul tubului cu viteze
diferite,din aceastd cauzd are loc separarea sunstantelor,raméane doar sa le extragem si s le
indentificam.

2. Definitii de baza in cromatografie

e Faza mobila — fluxul de gaz sau lichid purtator care deplaseaza componentele
substantei analizate de-a lungul fazei imobile.

e Sorbent — substanta solida, lichidd sau mixta pe care se depun componentele din
substanta analizata.

e Faza imobila — sorbent solid sau lichid pe particulele caruia se depun componentele
substantei analizate.

e Adsorbent — sorbent solid care concentreaza pe suprafata sa gaze, vapori sau
substante dizolvate.

e Absorbent — sorbent lichid sau solid, care dizolva gaze, vapori sau componentele
altor solutiilor lichide.

e Sorbat — substanta care se depune pe sorbent (componentele substantei analizate)

e FEluient — gaz sau lichid utilizat pentru deplasarea componentelor substantei
analizate.

e FElivat — lichidul eliminat din tub cu componentele substantei analizate.

Aparatul, care realizeaza separarea substantelor poartd denumirea de cromatograf.

In calitate de substantd imobila (sorbent) pot fi utilizate atit substante solide cit si lichide.In cazul
utilizarii substantelor lichide cu ele se acopera suprafetele unor substante solide inerte,cum ar fi de
exemplu caramida faramitata.

Cromatografia se numeste gazo-lichidd daca in calitate de substantd de circulatie(purtatoare) se
utilizeaza gaze si lichid-lichid dacd in calitate de substantd (purtatoare) neutra de circulatie se
utilizeaza lichide nedisociabile.

Asadar cromatografia este o metoda de separare si analiza fizico-chimica a substantelor , bazata pe
migcarea materiei in  zona stratului sorbentului in fluxul fazei mobile curepetareamultipld
aactelorde  adsorbtiesi  desorbtie.in  acest caz, materialuleste  distribuittotal  intre
doudfazenemiscibile(in functie desolubilitatealorrelativa infiecare fazd): mobilesi stationare.
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3. Schema de principiu a unui cromatograf

In Fig.leste prezentatd schema de principiu a cromatografului de tip XITA-4/B3T-B4A.
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Fig.1. Schema de principiu a cromatografului de tip XITA-4/B3I'-B4A:
1,3-reductor de 1nalta si joasa presiune;
4,10-ingustrea conductei;
5,9-robinet;
6,8-debimetru;
7-filtru;
11-detector comparativ de temperature;
12-detector de masurare a temperaturii;
13-dozator;
14-supapa pneumatica;
15-tuburi de separare a substantelor analizate;
16-incalzitor;

1 7-termometru.

Tuburile reprezintd elemente cheie a cromatografelor. Ele fiind fabricate din sticla umplute
cu substante imobile in raport cu peretii si sorbentii.La randul sdu prin aceste substante circulad
substantele purtatoare.Anume 1n aceste tuburi are loc separarea substantelor componente care sunt
supuse analizei.Pentru depistarea acestor substante componente se utilizeazd senzori,functionarea
carora se bazeaza pe proprietati termoconductibile pe fenomene de ionizare s.a.

In electroenergetica se utilizeaza pe larg testarea transformatoarele de putere si a utilajului cu
ulei,prinanaliza continutului gazelorde defect si anume fiecarui continut de gaz i-1 corespunde un
defect specific. La depistarea acetsor defecte este foarte eficient de utilizat raporturile de
concentratii a diferitor gaze specifice defectarilor.

In tabelul 1 sunt prezentate prognozele defectelor posibile in functie de raportul concentratiilor de

diferite gaze.
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Tabelul 1. Defectele posibile 1n transformator in functie de raportul concentratiilor diferitor gaze

—

Raportul
concentratiilor
Nr. Defectul prognozat CH, CH,| GH, Caracteristica
C2H4 HZ C2H6
1. | Lipseste <0,1 |0,1- |=1 Imbitranirea izolatiei
1 normativa
2. | Descarcari partiale slabe | <0,1 | <0,1 | =1 Descarcari in bulele cu gaze,
formate din cauza umezelei
3. | Descarcari electrice 0,1-3 | <0,1 | <1 Tot ceea ce si n p.2, dar care
partiale intense cu pot duce la strapungerea
energii concentrate mari 1zolatiei
4. | Descarcari electrice >0,1 0,1- | 1-3 Scanteiere continui in ulei intre
intense cu energii nu 1 elemente cu diferite potentiale
prea mari electrice
5. | Descarcari electrice cu | 0,1-3 | 0,1- | >3 Arc electric, strapungerea
energii mari 1 izolatiei intre infasurari, sau
intre Infasurari si cuva
6. | Defect termic cu 0,1 0,1- |1-3 Supraincalzirea conductorului
t<150°C 1 izolat
7. | Defect termic in 0,1 >0,1 | <1 Supraincalzirea miezului din
diapazonul 150-300°C cauza concentratiei mari a
fluxului magnetic de dispersie
8. | Defect termic in <0,1 |[>1 1-3 Tot ceea ce este in p.7, dar cu
diapazonul 300-700°C cresterea de mai departe a
temperaturi punctului cu cea
mai inaltd temperatura
9. | Defect termic >700°C <0,1 |>1 [>3 Un punct cu temperatura foarte
inalta in miezul de otel, circuite
electrice in miez sau cuva
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