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Abstract — In lucrare se prezinti un model de manual digital interactiv de fizici elaborat de autori in baza
softurilor li lucrarilor virtuale de fizica elaborate de autori si prezentate la diverse manifestari stiintifice

nationale si internationale.
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I. INTRODUCERE

Suntem martori ai unei evolutii rapide a multor inovatii
si produse de o mare complexitate. Aceastd explozie a
noilor produse este un rezultat al implicérii modelarii prin
simulare care permite proiectarea, optimizarea, fabricarea
si experimentarea rapida a prototipurilor fizice.

La baza succesului oricirui produs este
digitalizarea intregului proces de inovare-renovare..

pusa

1. MANUALUL DIGITAL INTERACTIV DE FIZICA

Manualul, ca o resursd educationald, la fel ca si orice alt
produs modern, nu poate fi ocolit de tehnologiile vremii, de
dezvoltarea in ascensiune, pe spirala a societatii. Or, tocmai
dezvoltarea societatii dicteazd inovarea nu numai a
resurselor dar si renovarea intregului sistem educational.

Pornind de la aceastd situatie reald, avand la baza o
bogata experientd didacticd in predarea cursului de fizica
generald, avand rezultate bune si o experientd bogata (de
cca 20 ani) in elaborarea softurilor educationale de fizica
(www.prolntelect.com [1]), autorii si-au pus drept scop sd
echilibreze traditia cu modernitatea, sd aduca fizica-
disciplind mai aproape de generatia digitalizata, elaborand,
in premiera, softuri educationale pentru majoritatea
compartimentelor de fizica studiata in licee.

Aplicatiile propuse de [1] se deosebesc radical de cele
existente deoarece acestea sunt proiectate, elaborate si
programate pornind de la modelul stiintific (matematic)
care descrie fenomenul sau procesul fizic respectiv. Numai
astfel de aplicatii dau posibilitatea efectuarii sigure a
masuratorilor, de schimbare controlatd a marimilor fizice si
a parametrilor dispozitivului, instrumentarului de laborator
virtual analogic cu cel din laboratorul de fizica [2-6].

Masuratorile dau o finalitate aplicatiilor deoarece numai
prin masuratori putem verifica, confirma sau infirma
cantitativ si calitativ valabilitatea legilor fizicii, elucidarea
manifestarilor, consecintelor lor etc. Prin aceasta activitate
practica elevul poate exersa (individual si la orice ord)
cunostintele acumulate In urma parcurgerii materialului
teoretic.

La o pregitire teoreticd serioasd a temei respective,
durata efectuarii lucrarilor de laborator pe calculator este de
2-3 ori mai micad decat durata realizarii aceleasi lucrari in
laboratorul de fizica.

Aceasta nu Inseamnd ca trebuie sa substituim total
activitatea practici 1n laboratorul de fizicd cu cea pe
calculator. Ultima vine doar sd o completeze pe prima, mai
cu seama cand laboratorul de fizicd este cam modest sau
experimentul nu poate fi realizat in laborator (de exemplu,
determinarea acceleratiei gravitationale in dependentd de
latitudine sau altitudine sau pe suprafata unuia din corpurile
ceresti etc.)

Experimentul sau lucrarea de laborator pe calculator pot
fi efectuate la clasd sau ca tema pentru acasd. De fiecare
datd elevii prezintd un referat cu rezultatele tabelare
obtinute, graficele respective si concluziile de rigoare, cu
argumentarea din punct de vedere teoretic a rezultatelor
obtinute.

Spre deosebire de instrumentele, aparatele de laborator,
care au parametrii tehnici rigizi (stabiliti de producator),
parametrii instrumentarului virtual nu sunt limitati. Acestia
pot fi schimbati iIn mod controlat in limitele rezonabile
impuse numai de modelul stiintific/matematic  al
fenomenului studiat..

In comunicarea dati prezentim un model de manual
digital de fizica in care sunt incorporate activitati
interactive (softuri de simulare a diferitor experimente si
fenomene fizice, lucrdri de laborator virtuale, generatoare
de probleme, secvente video cu experimente si fenomene
fizice reale, link-uri utile pentru alte activitati online. In
calitate de prototip pentru manualul digital poate fi_servi
orice manual tiparit disponibil in varianta *.pdf.

Pentru versiunea demo pe care o prezentam am selectat
manualul de fizica cl.XI, autori: Cleopatra Gherbanovsci,
Nicolae Ghermanovschi, versiunea *.pdf a caruia am
descarcat-o la adresa https://www.manuale.edu.ro/.

in figura 1 prezentam o secventa din manualul digital de
fizica deschis la pagina 6 unde elevii studiazd proprietatile
pendulului gravitational. Printr-un simplu clik cu mouse-ul
pe pictograma de pe campul manualului se deschide o
fereastra in care elevul cu instrumente virtuale (raportor,
rigla, cronometru, dispozitiv de inregistrare a graficului
oscilatilor) studiaza proprietatile pendulului gravitational.
Elevul poate realiza masuratori cantitative prin doud
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metode: din reprezentarea graficd a oscilatiillor si cu
ajutorul cronometrului.

|\
]

——

e

cilaidil 51 unde mecanice

Osciladdi si unde mecaniee

: Fu - kx

= Tamzq’:;""

1= ~Aw'simol §i x = Asinwi, v 1
bt

%;ﬂﬂs

de unde:
mAssine! = —kAsint,

®

Fisier Editare Preferinte Ajutor  Instrumente

FormPG

Stop || Resetare || Zoom + || Zoom- Graficl | |1 % T=194.470 s Timp reall 6.=14.67 Zoom |5

=
=

arila 1.0 w

o

SalvareFisier *.bmp

P = =
€. - - =
.= = =
2.z NS
E - S-S
Z = S E
E ~ F
= - N =
EC RYSS
Yy ey NS
“y “ty W W
K7 ‘._r’//// / \ad ;;, A
Yy, (7 28F] i\ N
”;/0/,/ ””J‘Jmhul‘\a W 3\\ W
) - A
""'[/fr‘fﬁﬂ'{{m’ | At e
il

estcaz, a Juy'si
atd de pozitia de ¢

i, inteucit depd
~chilibru este |

Din relatia 1.8

se pol citi* legile pendt

Figura 1. Secventa din versiunea demo a manualul digital de fizica

In continuare prezentim o listi a experimentelor virtuale
incluse in versiunea demo a acestui manual:

Oscilatii mecanice amortizate;

Oscilatori mecanici cuplati;

Compunerea oscilatiilor (figurile Lissajou);
Rezonanta oscilatiilor mecanice;

Unde stationare;

Inerferenta undelor sonore (fenomenil de batai);
Circuitele serie RL si RC in curent continuu;
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Circuitele serie RLC in curent alternativ;
Rezonanta circuitului serie RLC;

Circuitul paralel RLC in curent alternativ;
Interferenta luminii (dispozitivul Young, biprisma
Fresnel)

Interferenta localizata (inelele Newton);

Reteaua de difractie;

Elemente din teoria haosului (pendulul dublu,
fractali,
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