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COROZIUNEA SI PROTECTIA ARMATURII
BETONULUI

Abstract
The article presents the methodology for protection of concrete reinforcement corrosion
by using the complex existing methods, including the application of coatings polymer concrete
surfaces, resistant to cracking, and high chemical resistance in terms of exploitable data.

Rezumat
Articolul de fata isi propune sa prezinte metodologia de protectie de coroziune a armaturii
betonului prin folosirea in complex a metodelor existente, inclusiv prin aplicarea pe suprafetele din
beton a acoperirilor polimerice, rezistente la fisurare, §i cu rezistentd chimica inalta in conditiile
de exploatare date.

Pesrome
Omom Odoxkymenm npuzean npeocmagunmv Memoooro2uio Ol 3aujumyvl Om Koppo3uu
apmamypul 6 6emone ¢ NOMOWBIO CYUECMBYIOUWUX KOMNIEKCHBIX Memo008, 6KI0UAs NPUMEeHeHUs
NOUMEPHBIX NOKPLIMULL YCMOUUUBLIX K PACMPECKUBAHUIO, U BbICOKAS XUMUUECKAS. CIOUKOCIb 6
YVCIOBUAX IKCATYAMAYUU.

Introducere

In prezent, cresterea continua a costurilor de constructie face ca uneori
sd fie mai avantajoasd repararea si consolidarea constructiilor degradate din
beton, chiar daca procesul de degradare a atins un stadiu destul de avansat.

Odati cu degradarea betonului concomitent are loc degradarea armaturii
prin coroziune. in rezultat, constructia isi pierde capacitatea portanta.

Armatura in beton este protejatd impotriva coroziunii in primul rind prin
pasivitatea data de alcalinitatea betonului (valoarea pH-ului in porii umpluti cu
apa trebuie sa fie mai mare de 9.0).
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La asemenea valori ale pH-ului, formarea peliculei microscopice la
suprafata otelului face imposibild degradarea lui, chiar in prezenta umezelii si
oxigenului.

insa, in unele cazuri (existenta curentilor vagabonzi, filtrarea apei prin
beton, actiunea diferitelor microorganisme etc.), armatura in beton poate fi
supusd procesului de coroziune si in cazurile cand pH-ul betonului depaseste
valoarea 9.0.

Cerinte privind starea suprafetei betonului, destinata
reparatiei si consolidarii.

Conform prevederilor documentelor normative si recomandarilor
bibliografice privind protectia anticoroziva a betonului, constructiile din beton
destinate izolarii si protectiei anticorozive prin aplicarea diferitelor acoperiri
(de mortar, prin placare, polimerice etc.) trebuie sa corespunda urmaétoarelor
cerinte:

e limita de rezistentd la compresiune a stratului superficial al betonului —
de minim 15 MPag;

e rugozitatea — de maxim 2 mm;

e cantitatea cavitdtilor si adanciturilor — de maxim 2 % pe suprafata la
adancimea de maxim 2 mm;

e porozitatea de suprafatd — de maxim 5 %, iar umiditatea de suprafata —
de maxim 4 % in masa;

o fisuri, de stratificari, stirbituri, pete uleioase, umflaturi nu se admit.

Materiale de reparatii si protectie.

Mortare de reparatii. Succesul interventiilor de reparatii este legat mai
ales de alegerea potrivitd a materialelor folosite.

Mortarele de reparatii trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

e aderenta foarte buna la betonul existent si la armatura;

e coeficient de contractiec foarte mic sau mai exact coeficientul de
expansiune a materialului proaspat sa fie mai mare decat cel de
contractie 1n stare intdritd (de aceea aceste materiale se numesc
mortare cu contractie controlata);

e rezistentd la factorii agresivi din mediu si un grad mare de
impermeabilitate.

e usurinta in aplicare.

Folosirea mortarelor traditionale pe baza de ciment s-a dovedit
nesatisfacatoare deoarece contractia amestecului proaspat este una din cauzele
cele mai frecvente ale insuccesului, care consta de obicei in desprinderea
materialului de reparatie de la suport sau aparitia fisurilor pe suprafetele
reparate. Mortarele predozate, produse de firma MAPEI, sunt armate dispers cu
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microfibre care reduc aparitia fisurilor la intarire, au o expandare controlati
(reducand astfel aparitia contractiilor la intdrire) si produc in contact cu
armatura sau cu un suport suficient de rugos o precompresiune in materialul de
reparatii aplicat.

Structurale si nestructurale. Pentru consolidari §i cdmasuiri pentru
structuri cu pereti din beton, roci sau zidarii de caramida, refacerea peretilor
galeriilor si tunelelor sapate prin rocad sau cu zidédrie din piatrd, reparatii la
structurile degradate ale podurilor, reparatii la lucrari si structuri hidrotehnice
(canale, galerii, bazine; reparatii la structurile industriale din beton; material de
consolidare a zidurilor la lucrari de excavare si decopertare, ca material de
torcret la constructia de piscine, etc.) se recomanda utilizarea mortarului
monocomponent pe bazd de ciment, armat dispers cu microfibre, cu utilizare
polivalenta, pentru torcret in procedeu umed sau torcret uscat, cu rezistenta la
carbonatare, la agresivitatea clorurilor si a sulfatilor de tip Mapegrout Gunite.

Mortare de reparatii, cu consistenta fluida, cu aplicare prin turnare
pentru reparatii structurale si nestructurale.

In cazul cand datorita grosimii de aplicare si a geometriei elementelor
sau suprafetelor de reparat, situatia impune folosirea unui mortar cu consistenta
fluidd, turnat prin cofrare, reabilitarea §i consolidarea de structuri, in cazul
pilelor si a grinzilor din beton armat la poduri, repartii la grinzile din beton
armat precomprimat in cazul viaductelor, refaceri ale betonului, rosturi de
dilatare la poduri, repararea suprafetelor deteriorate la pardoseli industriale,
drumuri sau piste aeroportuare din beton, umplerea rosturilor rigide dintre
elementele din beton se recomanda utilizarea mortarului monocomponent, cu
contractie compensatd, armat dispers cu microfibre, cu consistenta foarte fluida
pentru reparatii, cu aplicare prin turnare fara vibrare de tip Mapegrout
Colabile (HI-Flow).

Liant pe baza de ciment pentru paste de injectii, mortare sau
betoane, cu consistenta fluida pentru reparatii structurale si nestructurale.

In cazurile necesitatii umplerii fisurilor sau a golurilor din zidarii sau din
roci naturale cu compozitii cu efect expansiv se recomanda utilizarea pastelor
de injectii de tipul Stabilcem pe bazd de ciment de inaltd rezistentd. Cu
Stabilcem se pot prepara paste de injectii pentru umplerea fisurilor si betoane
cu contractie controlatd de subturnare, betoane si mortare cu contractie
controlatd, fard segregare pentru umplerea rosturilor rigide, betoane de inalta
rezistentd cu consistentd fluidd, pentru camasuiri. Stabilcem se amesteca cu
apa sau cu apa si agregate in functie de utilizare. Se aplica pe suport pregatit
mecanic, rugos, saturat cu apa, dar zvantat la suprafata.

Mortar epoxidic cu consistenta fluida pentru reparatii rezistente la
trafic, incarcari, socuri si abraziune.
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In cazurile cdnd pentru reparatii sunt necesare compozitii de inalti
fluiditate si de 1nalta rezistentd pentru reparatii se recomanda mortarul epoxidic
de tipul Planigrout 300. Se utilizeaza pentru realizarea de fixari, reparatii si
umpleri de structurd, repararea sau consolidarea structurald a grinzilor sau a
stalpilor prin turnarea mortarului in cofraje, reconstructia si repararea rosturilor
deteriorate ale pardoselilor industriale, repararea cailor de rulare ale
macaralelor tip pod, supuse la vibratii puternice, repararea rosturilor dintre
dalele din beton la pardoseli industriale, umplerea cavitatilor sau a gaurilor
chiar de mari dimensiuni la pardoseli sau dale din beton, repararea fundatiilor
pentru masini unelte tip prese sau masini grele in general, egalizarea suprafetei
elementelor de sustinere si legdtura a grinzilor la poduri, ancorarea structurald a
elementelor metalice buloane, tiranti, conectori, bare din otel beton in suprafete
din beton, piatrd sau roca naturala.

Materiale epoxidice pentru injectie in beton - repararea
fisurilor.

Materialele epoxidice bicomponente fara solventi poseda rezistentd
chimica si mecanica 1naltd, de asemenea aderentd inalta la beton, de aceea ele
se recomanda pentru umplerea fisurilor in constructiile de beton si mortar. Ele
se injecteaza cu pompa de mica presiune 1 - 2 atmosfere 1n fisuri la structurile
portante si neportante din beton degradate prin suprasarcini, impact seismic,
inchiderea prin injectare a cavitatilor aferente cablurilor de tensionare la
elemente din beton post-comprimat; consolidari structurale prin injectii cu
presiune joasa, consolidari structurale prin lipirea de tole de otel pe elemente
din beton (tehnica betonului placat), refacerea impermeabilitatii la bazine,
tancuri si canale care au fisuri, prin injectarea fisurilor, adeziv fluid pentru
ancordri conectori, bare de otel beton si tiranti metalici. Se aplica pe suport
pregétit mecanic, rugos si uscat. Armaturile de ancorare trebuie aduse la stadiul
de ,,metal alb”.

Tot in acest scop se recomanda utilizarea compozitiei tip Epojet LV,
care prezintd ragind epoxidica bicomponentd, cu viscozitate foarte scazuta,
superfluida pentru injectii in microfisuri. De exemplu: sigilari si monolitizari a
microfisurilor prin injectare cu presiune joasa la structurile din beton sau simpla
turnare in cazul fisurilor la sape, reparatii structurale la grinzi, stalpi si plansee
prin injectii de joasa presiune, adeziv fluid pentru injectdri la consolidari prin
tehnica betonului placat cu tole de otel, refaceri ale elementelor arhitectonice
ale cladirilor istorice, repararea prin injectii la structuri degradate din beton
datorita seismelor, a tasdrilor sau lovirilor accidentale, etc. Se aplica pe suport
pregatit mecanic §i uscat.
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Protectia anticorosiva a armaturii prin crearea structurii
dense a betonului cu adaosuri plastifiante.

In prezent in tarile industrial dezvoltate se dezvolti cercetarile si
folosirea practica a diferitelor adaosuri pentru plastificarea amestecurilor de
beton. Utilizarea superplastifiantilor in amestecurile de betoane mareste
plasticitatea lor fara micsorarea rezistenfei mecanice a betonului, ceea ce
permite trecerea la amestecuri plastice, inclusiv fluide.

Experientele de utilizare ale adaosurilor superplastifiante dau
posibilitatea ca procesul de fasonare a amestecului de beton, inclusiv si
transportarea sa, sd devind mai eficiente si, totodatd, maresc rezistenta
mecanicad a articolelor si a elementelor din beton si beton armat, de altfel si
rezistenta timpurie (in primele zile de intarire). Astfel procesul de intérire
decurge de (3 - 4) ori mai rapid, micsorand durata de fasonare.

Ca rezultat al micsorarii cantitatii de apa, necesara pentru obtinerea unei
anumite plasticitati, respectiv betonul obtine si 0 porozitate mai mica.

Analiza rezultatelor obtinute ale cercetarilor si ale experientelor practice
privind utilizarea superplastifiantilor la producerea amestecurilor de betoane si
mortare a demonstrat eficacitatea folosirii acestora in amestecurile pe bazad de
ciment pentru hidroizolatii.

Ca plastifiant pentru constructiile hidrotehnice se utilizeazd si SBD.
Spre deosebire de superplastifianti acesta, in fazele initiale de intarire, nu ofera
majorarea rapida ale rezistentelor mecanice: amestecul de ciment cu nisip de
cuart cu o cantitate de (1 - 1,5) % de SBD nu se intareste timp de (1 - 2) zile.

Actiunea superplastifiantilor la sistemul ciment - apd consta In aceea ca
particulele de ciment se disperseaza in apd. Cercetirile efectuate pentru
determinarea influentei plastifiantului C - 3 la proprietatile de rezistenta au
demonstrat cd cea mai mare rezistentd amestecul de ciment-apd o obtine la
continutul superplastifiantului in cantitate de pand la 1,5 % de la masa
cimentului.

Pentru materialele hidroizolante permeabilitatea, absorbtia apei si
stabilitatea la apd constituie criteriile de baza care determina posibilitatea
acoperirilor de protectie de a rezista la actiunea si influenta apei timp
indelungat.

Acoperiri polimerice.

Specialistii institutelor de cercetari stiintifice NIIJB si TNIISK (Russia)
pentru izolare si protectie anticorosivda a constructiilor din beton, caramida,
azbociment, lemn recomanda folosirea acoperirilor polimerice diluabile cu apa
de tipul VD-AK-1F si VD-KC-1F. Aceste acoperiri polimerice asigurd
protectia anticorosiva si izolarea constructiilor exploatate in limitele de
temperaturd de la 60 °C pana la + 80 °C.

Caracteristicile acestor acoperiri sunt prezentate in tabelul 1.
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N. Denumirea caracteristicii Acoperirea polimericd
crt. VD-AK-1F VD-KC-1F
Lo . Peliculd uniforma
. - Peliculd uniforma P

Aspectul exterior al acoperirii P o fard luciu si cu

1. L fara luciu de diferite S e
polimerice. - semiluciu de diferite

culori. -
culori.

Impermeabilitatea la apa a

2. betonului cu acoperire polimerica, W12 W 10
(minim).
Absorbtia de apa a bertonului cu

3. acoperire polimerica, maxim, (% 25 3.0
in masa).
Rezistenta la inghet-dezghet a

4. acoperirii polimerice pe beton, 300 250
(cicluri).
Aderenta acoperirii la beton,

5 (MPa, minim). 25 2.0

6. Rezistenta la ﬂsur_ar_e a acoperirii 02 01
pe beton, (mm, minim).

Aceste acoperiri polimerice nu au miros §i sunt recomandate de
Ministerul sanatatii al Rusiei pentru contactul nemijlocit cu apa potabila.

In scopul miaririi proprietatilor fizico-mecanice, aderentei la suport,
densitatii si rezistentei la fisurare savantii [Solomatov] au studiat influenta
adaosurilor minerale asupra acoperirilor polimerice pe baza de rasini epoxidice.
in calitate de adaosuri minerale au fost folosite pulberile cu suprafata specifica
de 2000 cm%g din granit, fluorit, piritd, diabaz, bazalt, ceramici, obsidian,
ciment de portland, cuart, diatomita si reziduuri de la producerea articolelor de
azbociment. S-a dovedit, ca in rezultatul reactiei dintre rasina epoxidica si
aceste pulberi (materiale de umpluturd) se formeaza legaturi de tipul C-O, care
in mare masura maresc aderenta la beton. Concomitent a fost cercetat gradul de
intarire a raginilor epoxidice cu continut de aceste pulberi. Rezultatele
cercetarilor au ardtat ca adaosurile cu proprietati de baza (diatomit, cuart)
servesc drept catalizatori i grabesc procesul de intdrire a rasinilor epoxidice.

Pentru micsorarea fragilitatii acoperirilor polimerice pe baza de rasini
epoxidice savantii [Slolomatov] modificarea lor cu adaosuri de bitum cu masa
moleculard de 2020 - 2080. Particulele unor tipuri de bitum (asfaltele, rasinile)
sunt inconjurate de grupe active (-OH, -SH, -COOH, -COH, -SOH, -NH, -
NH,, -NO, -CO), care pot reactiona intre ele si cu grupele epoxidice. Grupele
functionale redau suprafetei particulelor de bitum un caracter leofil, datorita
carui fapt ele se combina cu rasinile epoxidice, marindu-le plasticitatea si
gradul de intarire. Rezultatele cercetdrilor au aratat ca cantitatea optimald a
bitumului in rasinile epoxidice este de circa 30 % 1n masa.
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Concluzii

1. Marirea densitatii betonului permite asigurarea protectiei armaturii
numai pe perioada pana la aparitia si deschiderea fisurilor.

2. Utilizarea compozitiilor pentru colmatarea fisurilor, aparute in beton,
permite asigurarea protectiei armaturii numai in conditii statice. in conditiile
actiunilor asupra constructiilor a fortelor statice sau dinamice este posibila
aparitia de fisuri noi si in asa caz armatura devine neprotejata.

3. Utilizarea adaosurilor plastifiante, care permit marirea densitatii
betonului, i a adaosurilor pentru colmatarea fisurilor nu pot asigura rezistenta
chimica a betonului in cazul actiunii asupra lui a solutiilor de acizi, ionilor de
sulf, clor s.a. In asa cazuri betonul este supus unui proces de coroziune intens si
armatura iarasi raimane neprotejata.

4. Acoperirile polimerice, aplicate pe suprafata betonului, asigura
protectia lui i a armaturii numai pe perioada de pana la deteriorare a lor.

5. Hidrofobizarea suprafetelor din beton a constructiilor de asemenea
asigurd protectia lui si a armaturii pe perioada de péna la existenta continuitatii
acestui strat.
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