INGINERIA SEC. XXI: PARADIGME, PROBLEME, SOLUTII

Pe parcursul multimilenarei istorii dezvoltarea
civilizatiilor a fost conditionatd de revolutiile
tehnologice. Drept confirmare sunt denumirile
epocilor dezvoltdrii societdtii umane: Epoca Pie-
trei, Epoca Bronzului, Epoca Fierului. Inceputul
sec. XXI si al mil. III e marcat de o adevdratd
neorevolutie — a patra revolutie industriald. La
fiecare 10 ani volumul informatiilor se dubleaza.
Ne inecdm in avalanga de informatii, fiind toto-
data setosi de informatii. Primul val al dezvoltd-
rii societadtii a fost valul agriculturii (sec. X p.Hr.
- sec. XVII d. Hr.), al doilea - valul industria-
lizarii (1700-1956), al treilea val - valul infor-
matiei (1956-2000). Acum suntem la inceputul
celui de-al patrulea val, celei de-a patra revolutii
industriale.

Apare insd o intrebare fireasca: este gata civili-
zatia umana s suporte acest val, fiind cunoscut
faptul ca revolutiile industriale pot genera atat
progres, cat si regres. Autorii marilor descoperiri
intotdeauna gi-au dat seama ca rezultatele stiin-
tifice obtinute de ei pot fi folosite atét spre binele
omului cét si impotriva lui. Chiar daca, conform
statisticii, in 90% de cazuri noile tehnologii sunt
puse in slujba omului, raimén 10% care sunt fo-
losite impotriva lui. Nu in zadar dupad crearea
bombelor atomica si hidrogenica Enstein a deve-
nit unul dintre cei mai aprigi pacifisti, dandu-si
seama ca aceste 10% pot anihila celelalte 90% ge-
neratoare de progres. Si aceasta in cazul folosirii
doar a efectelor directe ale descoperirilor si ela-
bordrilor ingineresti. Exista insa o serie de efecte
colaterale, deseori neasteptate, care pot compro-
mite rodul progresiv al descoperirilor.

Si totusi, incotro ar trebui sa mergem? Quo Va-
dis? Unul dintre marii ingineri niponi Tetsuo
Yoshida in baza unei analize profunde a situa-
tiei actuale si a viitorului civilizatiei umane a
concluzionat ca ,Sunt doua probleme globale ale
Omenirii, energia si educatia. Energia este baza
existentei materiale, educatia — a celei sociale”.
De aceeasi parere este si cunoscutul filosof in ale
cunoasterii si ingineriei prof. R. Munteanu , Ne
aflam in societatea bazata pe informatie, a comu-
nicarii si se doregte accesul la o societate bazata
pe cunoastere. Ceea ce conteaza nu este materia
prima ca atare ci ce se poate face cu ea. Daca avem
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discerndmantul necesar trierii informatiei si arti-
cularii lor producem cunoastere”.

Intr-adevir, educatia va fi acea cheitd capabild
sa descatuseze potentialul inepuizabil al auru-
lui cenusiu, sd-1 puna in valoare. Insa, pe buna
dreptate, se pune intrebarea cum ar trebui sa fie
acest proces al educatiei in epoca informatizarii
totale, cadnd deseori tanarul nu mai are nevoie sa
gandeasca prea mult, solutiile venindu-i rapid si
lejer. Semnificativ este urmatorul caz. ,Un ins de
varsta a treia Incerca sa se descurce in functiile
unui telefon sofisticat de ultima generatie. Un
tanar, observand acest lucru, 1i spune: ,,Ce, nu te
prea descurci in tehnica moderna”. Raspunsul a
fost fenomenal: ,,Generatia noastra a creat aceas-
ta tehnica!”. Ce vor crea urmatoarele generatii in
confruntare cu astfel de probleme globale precum
epuizarea resurselor naturale, criza energetica,
cresterea numarului populatiei, poluarea alar-
manta a mediului, daca vor inceta sa gandeasca?
Acesta ar putea fi inceputul sfarsitului evolutiei
umane. Asupra acestei probleme ar trebui sa-si
concentreze atentia cei din domeniul educatiei,
formatorii viitorilor ingineri.

De ce totusi inginerie? Fiindca civilizatia umana
se confrunta cu probleme Globale, iar rezolvarea
acestor probleme cade pe umerii inginerilor. Ingi-
neria este forta productiva a societatii. In ultimul
timp cerinta in ingineri creste constant. Doar in
Germania exista peste 100000 de locuri de munca
neacoperite cu ingineri de la Ciclurile I, II si III
conform Procesului de la Bologna, iar la nivelul
UE se vorbeste de circa 1 mil. atunci cand numa-
rul absolventilor institutiilor ingineresti scade.

Deci, cum ar trebui facuta educatia inginereasca?
,»Siliciul se gaseste pretutindeni dar numai com-
petenta este capabild sa-l transforme in compo-
nente electronice. Munca producatoare de valori
devine afectiva si intelectuala si are la baza com-
petente si creativitate” spune profesorul inginer
filosof R. Munteanu. Cum ar trebui formate aceste
competente la ingineri? Educatia este un proces
extrem de complex care a fost subiect de discutii
la recenta conferintd CREDING (Coalitia Roma-
na pentru Educatie in Inginerie) , Educatia ingi-
nereascd in sec. XXI” care a avut loc la UT ,Gh.

Asachi” din Iasi, la care au participat atat cu-
noscuti formatori de ingineri, membri ai acestei
Asociatii, cat si factori de decizie de la ARACIS,
Ministerul Cercetarii, dar si din mediul de afa-
ceri (al beneficiarilor), reprezentanti ai marilor
companii internationale din Iasi. Pentru a crea o
mai buna intelegere a ce s-a discutat la aceasta
intrunire voi prezenta céiteva dintre cele mai re-
prezentative titluri ale comunicarilor. ,Formarea
inginerilor in contextul celei de a 4-a revolutie in-
dustriala” (autor: I. Dumitrache, presedinte CRE-
DING); ,Master sau ,Marketingul” iluziei?” (prof.
R. Munteanu, Cluj Napoca, vicepresedinte al Aca-
demiei de Stiinte Tehnice din Romania); ,Pro-
cesul Bologna si invatdmantul tehnic superior”
(prof. I. Vida Simiti, Cluj Napoca); ,Umanitate i
tehnologie” (prof. N. Seghedin, prorector UT ,Gh.
Asachi” Tasi). De un interes deosebit s-a bucurat
comunicarea fostului ministru al Tineretului din
Romania (basarabean de origine) Al. Mironov, re-
dactor sef al revistei ,Stiinta si Tehnica” ,Daca
as fi director de scoala”, care a fost un frumos in-
demn catre cei care formeaza materia prima pen-
tru universitatile ingineresti. Intelegerea acestui
rol inca din clasele elementare trebuie facuta prin
Educatie Tehnologica. Este binecunoscut faptul
ca procesul de educatie este unul integral: de la
gradinita pana la ,invatarea pe parcursul vietii”.

De un interes aparte s-a bucurat raportul dr. E.
Gogu, originard din Basarabia (Orhei) ,Stiintele
ingineresti in structura sistemului de invatamant
din Romania si a pietii muncii”. O lucrare consis-
tentd in statistici despre erorile pe care le creeaza
sistemul de invatamant superior prin suprapon-
derarea specialistilor din domeniile economie si
drept si subponderarea lor in domeniul tehnic. Cu
parere de rau, cei mai multi tineri cu un inalt grad
de inteligenta se duc in servicii (adica sfera ne-
productiva!), care insa nu necesitd un nivel inalt
de QI. Cu atat mai mult cd multe din aceste ser-
vicii sunt preluate (sau vor fi preluate in viitorul
apropiat) de calculatoare. Deci factorii de decizie
din domeniul educatiei ar trebui sa ia in conside-
rare aceste fenomene.

O scurta analiza a acestor comunicari permite
evidentierea unor constatari. ,Intr-o lume in care

omul devine ,resursa materiala” nu se poate vorbi
despre inginer ca ,,resursa materiala” el fiind prin
definitie o fiintd spirituald, creativd” constata
prof. R. Munteanu. Acesta este un indemn spre
regindirea procesului de educatie, spre umaniza-
rea lui. $coala este unica fabricd de valori.

»,0 chezasie a succesului in invatamantul ingi-
neresc este multidisciplinaritatea, activitatea in-
ginerului in grupuri transdisciplinare” constata
prof. I. Dumitrache. Intr-adevar, aceste mici zone
interdisciplinare inca neexplorate pot deveni un
adevarat Eldorado pentru ingineri.

»Sistemul de educatie la nivel global este intr-o
reala regéndire si restructurare incercand sa ras-
punda provocarilor globalizarii, ale societatii ba-
zata pe cunoastere si competitivitate... Trecerea
de la economia bazata pe resurse la economia ba-
zata pe cunoastere impune regandirea intregului
sistem de educatie-cercetare si inovare in contex-
tul globalizarii” este indemnul prof. I. Dumitra-
che catre factorii de decizie in educatie si catre
formatorii in educatie. ,Va veni timpul cand spa-
tiul va deveni un ideal” declara Hanneker. A venit
acest timp. Globalizarea este omniprezenta in
special in domeniul ingineriei si acest fapt impri-
ma deja amprenta sa asupra formarii inginerilor.

O conditie indispensabila este schimbarea atitu-
dinii fata de inginer, fata de rolul lui in societate.
Precum in antichitate filozofii nu-i luau in serios
pe promotorii stiintelor naturale tot asa astdzi
inginerii sunt subapreciati de castele stiintifice.
In acest context este binevenit urmatorul caz
bizar. ,Remus Radulescu isi dadea doctoratul la
Geneva in prezenta lui Einstein. ,,Cine este tdna-
rul” intreaba Einstein. ,Inginer” i se raspunde.
»,Ce pacat!””.

In final termin cu un indemn al profesorului R.
Munteanu ,,Ca sa fim in pas cu timpul, in lumea de
astazi trebuie sa acceptam si sa intelegem viito-
rul ca mica directie a entropiei mereu crescande,
intr-un context in care daca prezentul se lupta cu
trecutul, moare viitorul...”.

Valeriu Dulgheru



