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2. Ecuaţia nu are soluţii. Atunci dreapta este paralelă planului.

3. Ecuaţia are forma 0 ·t = 0, adică estre adevărată pentru orice t. În acest caz dreapta aparţine
planului.

4. Fie dată ecuaţia unui plan Π şi un punct M1(x1, y1, z1) ı̂n afara lui. Pentru a determina
punctul lui simetric ı̂n raport cu planul dat alcătuim ecuaţiile parametrice ale dreptei (a) ce trece
prin punctul M1 perpendicular pe plan şi aflăm punctul de intersecţie al acestei drepte cu planul.

Procedând ca ı̂n cazul 3), aflăm punctul M0(x0, y0, z0) de intersecţie al dreptei (a) cu planul.
Apoi aplicăm formulele mijlocului unui segment şi determinăm punctul M2 simetric lui ı̂n raport
cu planul dat.

Dacă trebuie să aflăm punctul simetric lui M1 ı̂n raport cu o dreaptă (b) ce are ecuaţiile
parametrice date, atunci alcătuim ecuaţia planului ce trece prin M1 perpendicular pe (b) şi aflăm
punctul de intersecţie al acestui plan cu dreapta dată. Apoi, aplicând formulele mijlocului unui
segment, la fel ca şi ı̂n cazul precedent aflăm punctul căutat.

5. Fie dată ecuaţia unui plan Π şi o dreaptă (a) cu vectorul director dat ce trece prin punctul
A. Pentru a determina ecuaţiile dreptei ce reprezintă proecţia dreptei (a) pe plan, deducem mai
ı̂ntâi ecuaţia planului Π1 ⊥ Π ce trece prin dreapta (a). Cu acest scop aflăm vectorul normal al
acestui plan, calculând produsul vectorial dintre vectorul director al dreptei (a) şi vectorul normal
al planului şi alcătuim ecuaţia planului căutat aplicănd formula ecuaţiei planului ce trece prin
punctul A(x1, y1, z1) cu vectorul normal n1.

Intersecţia celor două plane va fi dreapta ce reprezenta proiecţia dreptei (a) pe planul Π, adică
sistemul ce conţine ecuaţiile celor două plane.
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Este un fapt bine cunoscut că Teoria Grafurilor se regăseşte ı̂ntr-o mulţime de aplicaţii ı̂n diverse
sfere ale activităţii umane: construcţii şi sociologie, electrotehnică şi geografie, etc. Implementarea
tehnologiilor informaţionale moderne ı̂n procesul de predare-̂ınvăţare-evaluare cursului dat oferă
profesorilor şi studenţilor noi posibilităţi de a facilita predarea şi ı̂nvăţarea.
În predarea cursului Teoria Grafurilor implementarea activă ı̂n cadrul orelor a softurilor Maple18,
Delphi, C/C++, Teoria Grafurilor [4] au un rol important ı̂n dezvoltarea capacităţii de a gândi
creativ şi a elabora algoritmi optimi ı̂n scopul obţinerii soluţiilor eficiente a problemelor examinate.
Studiul algoritmilor pentru determinarea arborilor de cost minim este justificat de existenţa ı̂n
practică a unui număr mare de probleme care pot fi rezolvate cu ajutorul acestora, cum ar fi:
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1. construirea unor reţele de aprovizionare cu apă potabilă (sau cu energie electrică sau termică
etc) a unor puncte de consum, de la un punct central;

2. construirea unor căi de acces ı̂ntre mai multe puncte izolate.

Din algoritmii pentru găsirea arborelui de valoare optimă au fost abordate algoritmul lui Prim şi
algoritmul lui Kruskal. Algoritmul Kruskal a fost elaborat de Joseph Kruskal ı̂n anul 1956. Algo-
ritmul Prim a fost descoperit ı̂n 1930 de către matematicianul Vojtich Jarnik şi apoi, independent,
de informaticienii Robert C. Prim ı̂n 1957 şi redescoperit de Edsger Dijkstra ı̂n 1959. De aceea
mai este numit Algoritmul DJP, algoritmul Jarnik sau algoritmul Prim-Jarnik.
Propunerea spre rezolvare problemelor din viaţa reală ı̂n cadrul cursului dat ı̂ndeamnă studenţii
să se implice ı̂n propriul proces de formare, să elaboreze modele matematice creative şi să creeze
programe pentru acestora, să creeze un mediul de ı̂nvăţare personalizat. Studierea, testarea şi
analiza algoritmilor studiate cu ajutorul softurilor specializate da studenţilor facilitează procesul
de alegere algoritmului potrivit ı̂n soluţionarea problemelor din viaţa reală.
Eficacitatea şi funcţionalitatea algoritmului utilizat se evidenţiază prin aplicarea softurile special-
izate (Maple 18, Teoria grafurilor), ceea ce permite vizualizarea interactivă algoritmilor aplicate,
verificarea soluţiilor obţinute, testarea algoritmului prin modificarea datelor de intrare, compararea
diferitor algoritmi, individualizarea algoritmilor. Toate aceste momente contribuie la dezvoltarea
gândirii logice şi critice a studenţilor şi le permite programarea algoritmilor aplicate cu ajutorul
limbajelor de programare.
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Transformările ı̂n Educaţie din ultimii ani, impuse de evoluţia tehnologiilor, au creat prem-
ize esenţiale pentru cercetări ı̂n vederea actualizării procesului de Formare Profesională Continuă
(FPC) a cadrelor didactice. Se propune un model validat experimental de FPC asistată de cal-
culator a profesorilor de matematică şi informatică (figura 1), care pune accent pe: proiectarea
curriculară ı̂n cheia Backward Design, adaptat la e-Learning; instruirea integratoare STEM; strate-
gii didactice moderne; medii de management al instruirii; format mixt de organizare a ı̂nvăţării.


