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În lucrarea dată se cercetează ecuaţia Diofant de forma

x2 + y2 + z2 + t2 + v2 = w2 (1)

Soluţia (x0, y0, z0, v0, w0), a ecuai̧ei (1) se numeşte soluţie primitivă, dacă
c.m.d.c(x0, y0, z0, t0, v0, w0) = 1. Se arată,că soluţiile primitive ale ecuaţiei (1) sunt date de for-
mulele:

x = m2 − n2 − p2 + q2 + r2 + s2,
y = 2mn+ 2pq,
z = 2mp− 2nq,
t = 2nr + 2ps,
v = 2ns− 2pr,
w = m2 + n2 + p2 + q2 + r2 + s2,

unde m,n, p, q, r, s sunt numere ı̂ntregi pentru care c.m.d.c(m,n, p, q, r, s) = 1, iar toate soluţiile
ecuaţiei (1) sunt date de formulele:

x = (m2 − n2 − p2 + q2 + r2 + s2)k,
y = (2mn+ 2pq)k,
z = (2mp− 2nq)k,
t = (2nr + 2ps)k,
v = (2ns− 2pr)k,
w = (m2 + n2 + p2 + q2 + r2 + s2)k,

unde k este un numar ı̂ntreg
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Deseori apar următoarele probleme: de a alege dintr-o mulţime oarecare de obiecte – numite
elementele mulţimii – submulţimi de elemente care posedă anumite proprietăţi; de a aranja ele-
mentele uneia sau a mai multe mulţimi ı̂ntr-o anumită ordine; de a determina numărul tuturor
submulţimilor unei mulţimi, constituite după anumite reguli. Deoarece ı̂n astfel de probleme este
vorba de anumite combinaţii de obiecte, ele se numesc probleme de combinatorică. Domeniul
matematicii care studiază astfel de probleme este combinatorică. Combinatorica are o importanţă
considerabilă pentru teoria probabilităţilor, cibernetică, logica matematică, teoria numerelor, pre-
cum şi pentru alte ramuri ale ştiinţei şi tehnicii. În lucrare sunt cercetate avantajele aplicării
elementelor din combinatorică la rezolvarea unor probleme practice şi este elaborată o aplicaţie de
rezolvare a unor astfel de probleme.

Au fost cercetate şi rezolvate un sir de exemple tipice:

• aplicarea binomului Newton;

• generarea de permutări, combinări, aranjamente;
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• calculul numărului de variante de generare a numerelor distincte, alcătuite din unele cifre
indicate;

• diversificarea component,ei delegat, iilor;

• formarea echipelor de dansatori;

• aranjarea mesei ı̂ntr-o odaie din căminul student,esc;

Exemple prezentate ı̂n aplicat, ie prezintă interes ı̂n practică şi permit de a ı̂nt,elege avantajele
aplicării permutărilor, combinărilor, aranjamentelor ı̂n practică.
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e-mail: turcan.alina@civis.md, ritaturcanu@yahoo.com

De obicei, ecuaţiile care apar ı̂n practică, au coeficienţii obţinuţi prin anumite măsurări. Cel mai
des aceşti coeficienţi nu pot fi calculaţi exact, ci ı̂n mod aproximativ. La rândul său, rădăcinile
acestor ecuaţii sunt calculate cu o anumită precizie, comparativ egală cu precizia de calcul a
coeficienţilor ecuaţiei. Astfel apare necesitatea de a rezolva unele ecuaţii ı̂n mod aproximativ. Sunt
cunoscute foarte multe metode de rezolvare aproximativă a ecuaţiilor şi sistemelor de ecuaţii, cum
ar fi: Metoda bisecţiei (̂ınjumătăţirii intervalului), Metoda falsei poziţii (metoda coardei, metoda
secantei, metoda ı̂mpărţirii intervalului ı̂n părţi proporţionale), Metode de tip Newton, Metoda
Jacobi, Metoda Gauss-Seidel, Metoda suprarelaxării, Metoda lui Richardson, Metoda gradientului
conjugat, etc.
În metodele iterative se construieşte un şir {xn}n≥0 de aproximaţii succesive al soluţiei ecuţiei date.
Pentru o ecuaţie de forma φ(x) = x se porneşte de la o aproximaţie iniţială x = x0 şi se calculează
iterativ xn+1 = φ(xn). Evident convergenţa şirului depinde de proprietăţile funcţie φ(·).
Fie de rezolvat ecuaţia f(x) = g(x). Schematic algoritmul de calcul al soluţiei poate fi descris dupa
cum urmează.


