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datelor, ceea ce urmează să-l motiveze să utilizeze ulterior această abordare ı̂n scrierea codurilor
de program. În contextul demersurilor didactice moderne, care promovează (pe bună dreptate)
educaţia integratoare STEM şi metodele active de ı̂nvăţare [3, pag. 63], propunem o modalitate
non standard de ı̂nvăţare a structurilor de date menţionate. Eficienţa acesteia a fost validată prin
experiment pedagogicorganizat de autori şi se axează pe instruirea ı̂n bază de problemă (problem
based learning) [3, pag. 63], mai exact pe căutarea soluţiei mai bune a unei probleme matematice.
Idea principală a metodei constă ı̂n următoarele: problema poate fi rezolvată prin utilizarea oricăror
date (simple sau structurate), dar calitatea soluţiei creşte atunci când se aplică o structură nouă de
date (̂ın ordinea propusă de curriculă). Întrebările de genul Soluţia poate fi ı̂mbunătăţită? trebuie
să aibă un caracter provocator, astfel ı̂ncât să menţină entuziasmul şi motivaţia elevului. Exemplu
de problemă. Să se scrie un program care va realiza ı̂nmulţirea a două numere mari. Ultimul
cuvânt din enunţ este important, pentru că el va lăsa ı̂ntotdeauna loc pentru optimizarea soluţiei
[4, 5].
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Definiţie Se numeşte asimptotă, dreapta verticală, orizontală sau oblică faţă de care graficul
funcţiei se apropie oricât de mult.
O curbă poate avea numai o asimptotă la stânga sau la dreapta, ı̂nsă pot exista orice număr de
asimptote verticale, ca ı̂n cazul funcţiei, f(x) = tg x.
Vom examina asimptotele unor funcţii şi momentele la care dorim să atragem atenţia cum ar fi:
- graficul funcţiei şi asimptota se pot intersecta de o infinitate de ori
- unele funcţii cu o infinitate de puncte de discontinuitate de asemenea pot avea asimptote.

Exemplu f(x) = 2x+3+(−1)[x] {x}
x

unde [x] este partea ı̂ntreagă a lui x iar {x} partea fracţionară.
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Se vede imediat că x = k este punct de discontinuitate pentru orice k ∈ Z iar dreapta y = 2x+ 3
este asimptotă oblică.
În lucrarea sunt prezentate multe alte exemple cu scopul de a ilustra notiunea de asimptotă.
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În această comunicare sunt analizate metode de rezolvare a inecuaţiilor algebrice ce conţin
simbolul modulului, bazate pe utilizarea proprietăţilor lui, ceea ce permite rezolvări succinte.
De regulă, inecuaţiile ce conţin simbolul modulului, se rezolvă cu ajutorul metodei intervalelor:
domeniul valorilor admisibile al inecuaţiei se ı̂mparte astfel, ı̂ncât ı̂n fiecare interval expresiile de
sub simbolul modulului să-şi păstreze semnul; ı̂n fiecare din aceste intervale inecuaţia se scrie fără
simbolul modulului, se rezolvă, iar soluţia se obţine ca reuniunea soluţiilor pe intervale.

În unele cazuri, cunoaşterea proprietăţilor modulului conduce la rezolvări succinte şi optimale
([1]-[3]). Enumerăm ı̂n continuare unele proprietăţi ale modulului, ce vor fi utilizate la rezolvarea
inecuaţiilor.

1. |a| ≥ 0; 2. |a| ≥ a; 3. |a| ≥ −a; 4. |a| < b, b > 0 ⇔ −b < a < b; 5. |a| > b, b > 0 ⇔{
a > b

a < −b
; 6. |a| > |b| ⇔ (a− b) (a+ b) > 0;

7. |a| ≤ |b| ⇔ (a− b) (a+ b) ≤ 0.

În continuare vom analiza câteva exerciţii, rezolvarea cărora se bazează pe utilizarea pro-
prietăţilor modulului.

Exemplul I. Să se rezolve inecuaţiile:

a)

∣∣∣∣ x2 − x− 6

x2 + 3x− 10

∣∣∣∣ > −2; b)
∣∣x2 − x− 2

∣∣ ≥ x2 − x− 2;

c)
∣∣x2 − x− 2

∣∣ > 2 + x− x2; d)

∣∣∣∣x2 − 7

x2 − 1

∣∣∣∣ < 1;

e)
∣∣x2 − 5x

∣∣ > 6; f) |||x| − 1| − 4| ≤ 3.

Rezolvare. a) Se aplică proprietatea 1 şi se deduce, că mulţimea soluţiilor inecuaţiei enunţate
coincide cu domeniul valorilor admisibile, prin urmare S = R \ {−5; 2}.

b) Se aplică proprietatea 2 şi se obţine S = R.

c) Inecuaţia se scrie
∣∣x2 − x− 2

∣∣ > − (x2 − x− 2
)
, apoi ı̂n baza proprietăţii 3, conchidem că

mulţimea soluţiilor ei se obţine prin excluderea zerourilor funcţiei f : R→ R, f(x) = x2 − x− 2.
Astfel S = R \ {−1; 2}.

d) Se aplică proprietatea 4 şi se obţine:

∣∣∣∣x2 − 7

x2 − 1

∣∣∣∣ < 1⇔ −1 <
x2 − 7

x2 − 1
< 1⇔


x2 − 7

x2 − 1
− 1 < 0

x2 − 7

x2 − 1
+ 1 > 0

⇔


