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Experimentul propus de traducerea automata a scrisorilor de corespondenta
de afaceri engleza in limba roméina este dedicat simuldrii procesului de
analizd si sintezd morfologico-sintactic-semantica realizat in creierul uman
la generarea si perceperea unui text specializat si formatizat in corespundere
cu cerintele computerului prin algoritmizare si programare.
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The present experiment of computer-aided business letters’ translation from
English into Romanian is devoted to the simulation of the process of mor-
phologic, syntactic and semantic analysis and synthesis taken place in the
human mind on specialized text’s comprehending and generating according
to the computer requirements of algorithm creation and programming.
Key-words: post-editing, experiment, automatic translation, specialized text.

Drept premise pentru acest studiu au servit:

a) modelele reproductive ingineresti lingvistice (MRIL), capabile de
a functiona in automatul cibernetic-lingvistic (ACL);

b) prezenta conditiilor informativ-lingvistice care au favorizat utilizarea
manifestarilor mecanismului sinergetic-lingvistic propriu limbii
naturale (LN) si activitatii verbal-cognitive umane (AVCU) [2, 3].

Primele fac posibile o reprezentare modelatd prin analogie a
obiectelor reale, adica prin modele lingvistice formalizate care pot fi
folosite de ACL (computer) la rezolvarea problemelor lingvistice prin
programarea lor in procesul traducerii automate.

Cele de a doilea tip ne permit s tinem cont de manifestarile
sinergetice de reproducere si autoreglare ale energiei interioare a LN
si AVCU care stau la baza algoritmizarii procesului de prelucrare
automata a datelor de cunostintd si celor informativ-lingvistice n
cursul procesului de traducere.

Alegerea premiselor sus-mentionate a fost predeterminata de unele
idei, chemate sa asigure legdtura intre partea formala si cea naturald a
acestui proces de prelucrare automata:
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1) textul specializat supus prelucrarii trebuie sa apartina la un anumit
domeniu de aplicatie (DA);

2) procesul de prelucrare automata trebuie sa fie consecutiv subdivizat
in asa mod ca, pe de o parte, si ne putem folosi de rezultatele
subdiviziunii precedente in cea posterioard, si, pe de alta parte, sa
favorizdm manifestarile mecanismului sinergetic lingvistic intr-0
continuitate neintrerupta;

3) coordonarea modului de codificare a elementelor lingvistice, par-
ticipante a procesului de traducere automata; el trebuie sa reflecte
caracterul consecutiv si neintrerupt al operatiunilor de realizat;

4) analiza si sinteza partilor de vorbire folosite in text trebuie sa fie
realizata intr-o continuitate de continut la nivel individual (cuvant) si
colectiv (segment si propozitie).

Diviziunile principale ale procesului de traducere automata au
fost definite ca segmentare, schematizare si traducere propriu zisa. La
randul lor, ele presupun subdiviziunile necesare. Ca material experimental
vom utiliza scrisorile de afaceri engleze [1].

Problema tehnica care o rezolva inventia data consta in elaborarea
conditiilor care ar favoriza reflectarea legilor interioare ale limbii
(sinergia lingvistica).

Segmentarea automatd a propozitiei engleze se realizeaza pe baza
sistemului de codificare a partilor de vorbire engleze, a setului de
reguli pentru eliminarea dualitatii de interpretare si tabelei de indicii;
schematizare, adicd atribuirea automatd segmentelor de propozitie
deja detectate de automatul cibernetic lingvistic (ACL) functiilor lor
sintactico-semantice concomitent cu fixarea grafica a ordinii lor de
succesiune, si deambiguizarea segmentelor, adica eliminarea automata
a polisemiei proprie majoritatii partilor de vorbire engleze, pe baza
setului de reguli de dezambiguizare programata, recodarea segmentului
englez la cel romén in cazul lipsei de coincidentd intre formele de
exprimare engleze corespunzatoare celor romane, stabilirea ordinii de
cuvinte In segmentul roman, filtrarea, adica alegerea echivalentului
roman de traducere a cuvantului corespunzator englez, fixarea caracte-
risticilor morfologice si sintactice constante ale partilor de vorbire a
segmentului romén analizat, stabilirea si fixarea de valentd generala
exterioard (LDVE), stabilirea si fixarea legéturilor de valenta generala
interioard (LDVI), fixarea finald a caracteristicilor morfologice si
sintactice inclusiv cele neconstante, alegerea automatad a variantei de
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traducere (W), adica fixarea paradigmelor de declinare si conjugare a
formei cuvantului ceruta de segmentul in care este localizat; fixarea
finald a rezultatului operatiilor de traducere din limba engleza in cea
romana.

Rezultatul tehnic consta in realizarea unei traduceri automate a
scrisorilor comerciale engleze in limba romana, fara post-redactare.
Mai departe vom prezenta exemple de realizare a metodei de traducere
automata fara post-redactie.

In partea ce urmeazi vor fi descrise in misura corespunzitoare
ordinea de prelucrare automata a textului/propozitiei specializate engleze,
adica consecutivitatea si continutul elementelor acestui proces continuu
care asigura trecerea la realizarea traducerii In limba romana [4, 5, 6].

Aici se includ urmétoarele: segmentarea, precedata de eliminarea
dualitatilor de interpretare a unor parti de vorbire, schematizarea si
dezambiguizarea. Toate aceste operatiuni presupun prezenta codificarii
partilor de vorbire engleze, a seturilor de reguli care reglementeaza
realizarea lor la nivel lingvistic si cel de programare.

Tn calitate de material de baza ne-am folosit de manualul Corespon-
denta de afaceri in limbile romdne si engleza (Editura Teora) [1].

Sub notiunea de segmentare se intelege fixarea automata a partilor
componente de continut ale propozitiei analizate care participa la for-
marea sensului ei. Segmentul poate fi prezentat printr-o parte de vorbire
luata aparte (conjunctia while) sau printr-o imbinare de cuvinte (your
proposal) (v. tab. 3).

Determindrii automate a segmentelor precede elaborarea modelelor
reproductive ingineresti (MRI) care simuleaza ordinea de generare si
percepere a propozitiei analizate dictatd de mecanismul sinergetic
lingvistic propriu LN si ACVU. Aceste modele sunt bazate pe utilizarea
proprietatilor morfologice si sintactico-semantice a partilor de vorbire
engleze care se manifesta diferit in dependenta de rolul jucat de ele la
formarea sensului exprimat de propozitia in cauza.

Reprezentarea lor sub forma tabelelor de indicii codificati ajustata
de setul de reguli corespunzator asigura functionarea lor automata.

In acele cazuri cand este necesard eliminarea interpretarii a unei
parti de vorbire echivoce Tnainte de a realiza operatiunea de segmentare
automata a treia litera a codului A va fi inlocuita prin R.

De exemplu: prepozitia to se marcheaza cu codul PTR, dat fiind
ci ea poate introduce infinitivul sau un segment prepozitional. In primul
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caz R va fi inlocuit prin O (PTO), in cazul al doilea PTR va fi inlocuit
prin PSO (prepozitia simpld neambigud). Vezi ultima propozitie a scri-
sorii, unde ambele cazuri sunt rezolvate: to meet si to your prompt
reply (v. scrisoarea).

Conjunctia participiala considering that, fiind detectata de calculator
prin primul ei membru considering marcat cu codul VGR, se supune
operatiunilor dictate de regula corespunzatoare. Ultima prevede de-
tectarea urmatoarei parti de vorbire that (CTA) si in cazul prezentii
sale permite fixarea segmentului conjunctional marcat CPO prin doua
intervale (_ ).

Tabele de indicii prezintd in sine o sistematizare de coduri aranjate
n coloanele corespunzatoare (1, 2, 3,...) a partilor de vorbire engleze
care participa la formarea segmentelor propozitiilor analizate i nume-
rotate de la 0 pand la 9 corespunzitor numarului partilor de vorbire
engleze codate. Cand este necesar, adaugam litere la cifrele utilizate
pentru a largi diapazonul lor de includere (pentru pronume noi intro-
ducem 4A, 4B, 4C). Ca exemplu vom folosi tabelaul de indicii jos-
mentionat.

nr. col. 1 2 3 4 5 6 71819110

Codurile | FSO| ESO | CUL [ NAO|NNO|NOA |- |- |- |-
partilor | FAO| EQO | NOA | NOA | NOA

de EQA
vorbire MOA
NOA

Acest tabel se refera la toare segmentele introduse prin pronumele
posesiv. El este codat prin FSO atunci cand el este utilizat ca pronume
adjectival (forma asociatd) si prin FAO céand este utilizat ca un substantiv
(forma absolutd). Ambele coduri ocupa prima coloana. In urmitoarele
coloane sunt indicate codurile partilor de vorbire engleze care pot par-
ticipa la formarea segmentelor introduse de FSO si FAO (prin E se
introduce adjectivul, prin M — numeralul, prin N — substantivul, prin C
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— conjunctia).

Sa presupunem ca calculatorul incepe analiza unui segment introdus
prin pronumele posesiv (FSO) (v. tabelul de indici nr. 4B). Marcand
prezenta sa in prima coloana a tabelului, calculatorul fixeaza prezenta sa
printr-un interval (your ) si trece la analiza cuvantului urmator — proposal
— codat cu NOA. Pentru a hotéri apartenenta sa la segment este necesara
adresarea la coloana a doua pentru confirmarea prezentei sale. Raspunsul
fiind afirmativ, calculatorul 1l fixeaza printr-un interval si trece la analiza
cuvantului urmator al propozitiei — for (PSO). Se repeta adresarea la
tabelul de indicii, dar de data aceasta la coloana a treia. Absenta PSO
in coloana trebuie sa fie interpretata de calculator ca un inceput de
segment nou care trebuie sa fie despartit de cel precedent prin doud
intervale (_ ) —your_proposal_ _

In acelasi mod a fost fixat sfarsitul primului segment al propozitiei
analizate introdus prin we (FNO), dar cu adrese la un alt tabel de indiciu.

Pentru punerea in functiune a operatiilor de codificare automata
ne-am folosit de 16 tabele de indicii: de 5 pentru segmentele introduse
de verb, de 3 pentru segmentele introduse de pronume si de cite una
pentru restul partilor de vorbire.

Urmatoarea etapd de prelucrare automatd a propozitiei engleza
are ca scop de a atribui segmentelor detectate de ACL functiile lor
sintactico-semantice in propozitie si de a fixa concomitent grafic
oridnea lor de succesiune.

Am subliniat deja ca partile de vorbire purtatoare de informatie
principale sunt substantivul si verbul. In textele de specialitate, Tn scri-
sorile de afaceri, concomitent cu ele sunt legate corespunzitor feno-
menele semantice de tema si rema [4]. Segmentarea a demonstrat ca
aceste parti de vorbire sunt componentele principale ale segmentelor
detectate si ca pe baza lor se formeaza 3 din cele 5 tipuri de segmente
determinate de noi. In ordinea lor de prezentare in tabel ele sunt
urmatoarele:

1) segmentul conjunctional-prepozitional, codat cu zero (SCP0);

2) segmentul verbal-rematic, codat cu 1 SVN1), care imbind functia
sintactica de predicatal propozitiei analizate cu cea semantica de
purtator de rema, adica de informatie relatantala noutate;

3) segmentul nominal-tematic, codat cu 2 (SNT2), care imbina rolul
de subiect al propozitiei analizate cu cel de purtator de informatie
cunoscuta ambelor parti de comunicare;
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4) segmentul propozitional-nominal-determinativ, codat cu 4 (SAD4),
care fiind introdus de o prepozitie prezinta informatie adaugatoare
la continutul informatiei nominal-tematice;

5) segmentul adverbial-determinativ, codat cu 4 (SAD4), care preci-
zeazd unele circumstante legate de segmentele la care el se refera.

Informatia codata 0, 1, 2, 3, 4, se atribuie segmentului urmind
operatiunile de segmentare: 0 — celui conjunctional | semn de pun-
ctuatie; 1 — celui unde verbul predicativ are rolul principal; 2 — celui
unde substantivul determina continutul; 3 — celui introdus de prepozitie
referitd la un substantiv si 4 — celui care este introdus de un verb fara

prezenta verbului sau substantivului (v. tab. 3).

Reguli de schematizare:
1. CPS (Semnele de punctuatie si conjunctiile)
CSO+ ...
CAO + ...
CPO+CTO +...
CTO + ...
CuC + ...
I0C + ... — [0]
POC + ...
CUL + ...
CAL + ...
CAC+ ...
2. SVR (Verbal-rematic)
... +[VAO] + ...
... +[VIO] + ...
... +[VNO] + ...
... +[VMO] + ...
... +[VLO] +... > [1]
... +[VSO] +...
...+ [VBO] + ...
... T [VGO] + ...
3. SNT (Nominal-tematic)
... t[NOOJ + ... = [2]
... T[FAO] + ...
4. SPND (Prepozitional-nominal-determinativ)
PSO+... —[3]
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5. SAD (Adverbial-determinativ)
RAO + ... +[=/NOO] + ...
RAO + ... +[=/Z00] + ...
RAO + ... +[=/VAO] + ...
RAO+...+[=/VIO]+...
RAO + ... +[=/VNO] + ... — [4]
RAO + ... + [=/VMO] + ...
RAO + ... +[=/VLO] + ...
RAO + ... +[=/VSO] + ...
RAO + ... +[=/VBO] + ...
RAO + ... + [=/VGO] + ...

Codificarea primara a partilor de vorbire engleze a servit ca baza
morfologic-sintactica pentru segmentarea textului scrisorilor de afaceri
engleze. Urmatorul pas pentru asigurarea unei traduceri automate a
acestor segmente organizate in componenta propozitiilor fira a se adresa
la un post-redactor va fi realizat in cursul operatiunilor de dezambiguizare
a acestora. Sensul acestor operatiuni automate consta in eliminarea poli-
semiei proprie majoritatii partilor de vorbire engleze, fara de care nu
este posibila realizarea problemei sus-mentionate.

Segmentarea propozitiei engleze, determinind componentii sin-
tactico-semantici, creeaza premisele realizarii unei dezambiguizari
corespunzatoare a partilor de vorbire engleze care participa la formarea
segmentelor si pe baza carora se formeaza un set de reguli de dezam-
buizare.

In calitate de prima premisa poate fi determinatad o anumiti se-
lectionare a componentilor de segment. Ea presupune o astfel de m-
binare a diferitor parti de vorbire care ar asigura redarea sensului co-
respunzator si prin urmare determina variant de dezambiguare a partii de
vorbire ambigue. Vom compara segmentele We have dully received si
We have also to point out. La segmentare cuvintele subliniate vor fi
codate prin VAO si VMO, adica ca auxiliar si modal. Toate aceste
posibile actiuni se fixeaza prin reguli.

Tn calitate de a doua premisa, putem considera faptul ci segmentele
sunt formate in functie de destinatia lor sintactico-semantica ca verbal-
rematice, nominal-tematice, prepozitional-adverbial-determinative si
conjunctionale. Ca urmare fiind diferite dupa continut, selectionarea
membrilor lor componenti la fel este diferita.
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Adresindu-ne la scrisoarea procesata, putem diferentia 45 de seg-
mente: 13 verbal-rematice, 9 nominal-tematice, 15 prepozitional-ad-
verbial-determinative si 8 conjunctionale.

Tn fiecare din aceste segmente cel putin un membru-component
contine A 1n pozitia a treia a codului sau.

Tnainte de a trece la dezambiguizare este necesar ca pentru fiecare
parte de vorbire sd fie determinatd variantele de ambiguitate. De
exemplu, pentru have, codul VAA, sunt prevazute patru forme posibile
dezambiguate: VAO — verb cu functia de auxiliar; VNO — verb cu
functia de fictiv; VMO — verb cu functia de modal si VJO — verb cu
functia de infinitiv.

Analizind trecerile posibile a semnului de ambiguitate A la O,
putem afirma cé in majoritatea cazurilor (~80%) O inlocuieste pe A
n prima varianta fixatda de vocabular pentru fiecare cuvint. Acest
fenomen ne permite de a realiza procesul de dezambiguizare fara a
aplica reguli speciale (v. reguli de dezambiguizare).

Reguli de dezambiguizare:
1) (VAA)+ (PTO) — (VMO) + PTO
2) (VAA)+RAO +PTO — (VMO) + RAO + PTO
3) FNO + (VAA) — FNO + (VNO)
4) (NOA) + NOA — (NEO) + NOO
5) FNO + (VAA) + [=/VDA] — FNO + (VNO) + [=/VDA]
6) VIA + (RAA) — VIA + (RVO)
7) FNO + (VIA) — FNO + (VNO)
8) (VEA)+EQO — (VLO) +EQO
9) (VEA)+RAO + EQO — (VLO) + RAO + EQO
10) (VEA) + ANO + RLO + EQO — (VLO) + ANQ + RLO + EQO
11) restul: (**A) — (**0O)

Traducerea scrisorii de afaceri engleze in limba romana
Procesul de traducere a textului scrisorii de afaceri engleze prevede
un sir de operatiuni automate pe bazd de reguli programate care se
realizeaza In mod consecutiv in limitele de intrasegmentare. Aici sunt
prevéazute doud etape:
1. Etapa de transfer, adicd de trecere de la sistemul de atribuire a co-
durilor partilor de vorbire engleze la cele roméane, si de la ordinea
de cuvinte segmentara englezd la cea romand; ea se incheie cu fil-
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trarea si fixarea echivalentului de traducere urmat de fixarea
caracteristicilor morfologice si sintactice constante a membrilor
componenti ai segmentului analizat.

2. Etapa propriu zisa de traducere carei 1i precede detectarea legaturilor
determinante de valenta la nivelul intersegmentar si cel intrasegmentar.
Pe baza ultimelor date se completaza sirul de caracteristice mor-
fologice si sintactice ale partilor de vorbire romane necesare la
determinarea automata a echivalentelor de traducere in forma ceruta
si corespunzatoare sensului exprimat prin ele. Echivalentul roman
fiind fixat, computerul prezinta utilizatorului traducerea finala. Ultima
nu necesita o post-redactare.

Aceasta operatiune se impune multumitd faptului ca nu exista coin-
cidentd deplind intre formele de exprimare a sensului englez in cel
corespunzator roman la nivelul partilor de vorbire. De exemplu, daca
nu vom adresa la functia morphologic-sintactica a articolului ca parte
de vorbire utilizata In ambele limbi, vom constata nu numai o diferen-
tiere calitativa dar si una cantitativa. Articolul hotarit roman se alipeste
la sfirsitul substantivului, alcdtuind o grupare morfemica unitara, in
care componentele: radical-desinenta + articol (prez-u-1) apar intr-o
ordine fixa si nedisociabila (in engleza — the price). In limba romana
exista 1n plus la cea engleza articolul posesiv sau genetival si articolul
demonstrative sau adjectival.

Rezultatele segmentirii si schematizirii automate a scrisorii de
afaceri engleze (in acord cu carcaterul informative si pozitia in pro-
pozitie)

Tabelul nr. 3

Nr. Tipurile de segmente
Seg.

0. semnele de | 1. Verbal- . Nominal-| 3. Prepozitio- |4. Adverbial

punctuatie si | rematic—  fematic— | nal-nominal- | -determinativ

conjunctiile — | SVR SNT determinativ. |- SAD

CPS — SPND
1 We have duly

received
2 your
proposal

3 for the supply
4 of textile
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5 With pattern-
book and
price-lists

6

1 | While

2 apreciating

3 the good

quality

4 of all your
samples

5

6 We find

7 prices

8 of patterns rather high
and 236

9

10. for our market.

1 We have

also to point
out

2 that

3 very good

similar
materials

4 are now

available

5 From other
sources

6 At prices

7 from 7

8 to 10 %

9 below yours.

1 As

2 we have

3 in mind

4 an order

5 of some 500
yards

6 of each sample

7
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8 we would
like to know
9 If
10 could give
us
11 a slightly
better
price
12 at least
13 for the two
above-men-
tioned patterns
14
15 | Considering
that
16 our
markets
17 is highly
competitive
18
19 a keen
price
20 is essential
1 We trust
2 that
3 you will be
willing to
meet
4 Our
terms
5 And
6 look
forward
7 to your prom-
ptly reply.
Reguli de recodare:
1) ...+PTO+VIO+[RVO]+...— ...+CSO+VNO +...
2) ...+VIO+RVO+...—...+VNO+...
3) ...+tAHO+MCO+...— ...+ ADO + MCO + ...

60




4) ...+ AHO +[=/MCO] +...—... + [=/MCO] + ...

5) ...[=/PSO]+FAO+...—... +[=/PSO] + APO +FSO + ...
6) ...+ VGO — VNO +...

7) PSO + NOO (at least) — RAO — frazeologism

8) ...+FIO+ZOO+...—...+RAO+Z?00 + ...

9) ...+EQO+EQO+...—...+ EQO1+EQO2 + ...

10) ...+ CPO+CTO +...—... + CPO + ...

11) ...+ PSO+FIO+...—>... + APO+FIO + ...

12) ...+ PSO+FAO+...—... + RFO+ APO+FSO + ...
13) ...+ FAO —... + APO + FSO

Spre diferentiere de segmentul corespunzator englez ordinea de
cuvinte a partilor de vorbire componente a segmentului romén este
dictatd nu numai ca rezultat al recodarii unor parti de vorbire engleze
multumita schimbarilor corespunzatoare morphologic-sintactice, dar
ca urmare a unor impuneri de ordin semantic exprimate prin respectarea
sensului exprimat de acestea.

Ca regula pot fi evidentiate urmatoarele succesiuni a partilor de
vorbire :

1) substantivul (NOO) este urmat de adjectiv(EQO/ECO);

2) substantivul adjectival (NEO) urmeaza substantivul neadjectival
(NOO);

3) ordinea de succesiune a doua adjective (EQO1 + EQO2) este inversa
(EQO2 si EQO1);

4) substantivul (NOO) este urmat de pronumele posesiv (PSO);

5) pronumele personal (FNO) nu este evidentiat in segmentul verbal-
rematic (SVR), el pastreaza influenta sa (persoana si numarul) in
forma verbului de conjugat;

6) adverbul (RAA/RLO) nu poate fi despartit de adjectivul (EQO/
ECO) pe care-l determina si poate desparti forma compusa a verbului
de conjugat — urmeaza dupa ea;

7) pronumele indefinit, care poate realize diferite functii sintactic-
tematice ca cele de pronume-nume sau uneori de adverb, intotdeauna
precede (NOO) sau grupa sa.

Setul de reguli care solutioneaza problemele ordinii de cuvinte a
segmentului roman.

Reguli de ordonare:

1) FNO+...+... > ...+ ...
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2) ... +FOO — + ...

3) ...+RLO+VDO+... —> ...+ VDO +RLO + ...

4) ...+ NEO +NOO + ...— ... +NOO + NEO + ...

5) a....+FSO +NOO + ... — ...+ NOO + FSO + ...
b. ...+ EQO+NOO + ...— ... + NOO +EQO + ...
c. ...+ FIO + FSO +NOO + ... — ... + FIO + NOO +FSO + ...
d. ... + RAO +EQO1 + WQO2 + NOO + ... — ... +NOO + EQO2

+RAO +EQOL +...

e....+RLO+ECO+NOO +... — ...+ NOO + RLO + ECO + ...
f....+RLO+EQO+NOO+ ... — ..+ NOO+RLO+EQO + ...
g. ... +FSO+EQO +NOO + ... — ... + NOO + FSO + EQO + ...

Una din problemele care premerg realizarii unei traduceri automate
fara post-redactor este conditionata de elaborarea sistemei de dezam-
biguare la nivelul semantic. Tn primul rand este vorba de termeni.

Sistema propusa de noi reiese din faptul ca fiecare cuvant poate
fi interpretat ca termen cu conditia ca el este membru al unei sisteme
terminologice lexical-semantice. Ocupand un anumit loc in aceasta
sistema el devine monosemantic. De exemplu, termenul englez proposal
cu uzuald interpretare propunere poate fi tradus ca oferta. Totul depinde,
cum am afirmat mai sus, de locul pe care-l ocupa in sistem si domeniul
de aplicatie ,,Scrisori de afaceri engleze”, corespunzator — ,,Corespon-
denta de afaceri romana”. Ludnd in consideratie ca acest domeniu de
aplicatie include mai mult de doudzeci de subdomenii de aplicatie,
care la randul lor se subdivizeaza in microcampuri de ordinul 1, 2, 3,
etc. devine posibila utilizarea notiunii de proposal cu semnificatiile
propunere si ofertd in anumite cazuri, adica in dependenta de locul
ocupat de acest termen n sistemul lexical-semantic terminologic ,,Co-
respondenta de afaceri romana”.

Cind acest termen este fixat in subdomeniul de aplicatie ,,comanda”
ntr-o scrisoare de raspuns la o oferta, atunci el poate fi interpretat ca
oferta, n celelalte cazuri ca propunere.

Procesul de filtrare a echivalentului roman inceput dupa stabilirea
ordinii de cuvinte Tnainte de determinarea caracteristicilor constante
ale membrilor de segment va continua si in decursul solutionarii
problemelor legate de fenomenele legaturilor determinante de valenta
exterioard (LDVE) si celor de valenta interioara (LDVI).

Fiecare parte de vorbire romana, in primul rand cele flexibile, deve-
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nind parte componenta a segmentului (v. mai sus stabilirea ordinii de
cuvinte) aduce cu sine aportul sdu la formarea sensului acestui segment.
Acest aport este marcat prin anumite caracteristici morfologic-semantice
care permit participarea la formarea componentilor segmentului. Aceste
caracteristici sunt numite de noi constante sunt reflectate prin vocabular
si precizate in cursul procesului de dezambiguare. Pentru substantiv
ele sunt genul si numdarul, iar pentru verb — verb notional, auxiliar,
modal, semimodal, infinitiv, gerunziu, participiu. Ultimele caracteristici
participd la formarea diferitor forme ale verbului de conjugat. Celelalte
parti de vorbire li se atribuie de asemenea caracteristicile construite
corespunzator.

Mesajul generat de autor in forma sa expresivd induce diferite
parti de vorbire ale limbii date care fiind imbinate formeaza propozitii
supuse segmentarii, adica relevarii partilor lor componente de continut.
Pentru formularea adecvata a acestui continut partile de vorbire com-
ponente necesitd o coordonare a formelor lor de expresie ceea ce devine
posibil numai atunci cand sunt respectate regulile gramaticale de acord,
rectiune si valentd generalizate sub denumirea de legaturi determinante
de valenta exterioara (LDVE) sau interioara (LDVI). Ultima diferentiere
de denumire se bazeaza pe existentele legaturi intersegmentare i intra-
segmentare.

Pentru a asigura realizarea procesului de traducere automata fara
post-redactor devine necesar a pune la dispozitia computerului toatad
informatia privind nu numai caracteristicile constante a partilor de
vorbire implicite in formarea segmentelor, dar si caracteristicile lor
neconstante care ar exclude orice deviere de la forma de expresie a
partii de vorbire cerutd in situatia concretd de membru al unui segment,
adica al unei unitati sintactic-semantice de continut. De exemplu, pentru
substantiv Tn afara de gen si numar este necesar sd fie determinate
modul de articulare (cu articolul hotarat sau nehotarat) si cazul: for
the supply — pentru livrarea (subst., fem., sing., hot., at.). Vom desena in
trasaturile generale modul de realizare a LDVE si LDVI.

Sensul general al acestei operatiuni este de a determina modul de
functionare ale acestor legaturi intersegmentare, pe baza carora se
realizeaza precizarea formelor de expresie a acelor pérti de vorbire care
sunt supuse regulilor corespunzatoare de acord, rectiune si valenta.

Manifestarea acestor legaturi poate sa fie exprimata ca reguld sub
doua aspecte:

63



a) aspectul de pozitionare a unui segment fata de altul,

b) aspectul de influentd a unui din membrii segmentului precedent
asupra unuia din membrii segmentului care urmeaza.

Tn primul caz este vorba de ordinea de succesiune a SVR si SNT
prin care se determind cazul nominativ sau acuzativ al substantivului
sau grupei nominale a SNT. El este nominativ daca SNT precede
SVT si invers. Dat fiind in limba romana formele pentru aceste
cazuri coincid ele sunt luate Tn cont numai formal. Tn cazul al doilea
influenta unuia din membrii segmentului precedent se manifesta diferit
in dependenta de tipul segmentului urmator:

1) daca acest segment este introdus de prepozitie (SPND), atunci in-
fluentii se supune prepozitia care-l introduce: se determina varianta
de traducere si corespunzdtor cazul. De exemplu, cand segmentul
your proposal (oferta Dvs.) precede segmentul for the supply (pentru
livrarea), atunci proposal determina varianta de traducere for si
corespunzator, acuzativul;

2) dacd segmentul este un segment verbal introdus de verbul auxiliar
(VAO), atunci genul, numarul, forma hotédrata sau nehotarata si cazul
sunt determinate de substantivul / grupa substantivala a segmentului
nominal tematic (SNT) care-l precede. De exemplu, in segmentul
are now available (sunt acum accesibile) genul, numarul, forma
hotarat sau nehotarat si cazul adjectivului predicativ (accesibil) vor
fi determinate de substantivul materials (material) din segmentul
precedent very good familiar materials (materiale obisnuite foarte
bune);

3) daca acest segment prezinta cu sine o forma personala a verbului
fara prezenta pronumelui personal corespunzator, atunci detectarea
acestui pronume devine o necesitate. De pilda, acest pronume personal
introduce prima propozitie a unui complex de propozitii legate cu
prima prin coordonare sau subordonare. Propozitia care este intro-
dusa prin conjunctia and (si) prezinta cu sine segmentul verbal
lipsit de pronumele personal. Raméane ca acestui segment sa fie
readresat printr-o regula LDVE numarul si persoana numitda de
pronumele personal al primei propozitii. De exemplu, in propozitia
complexd: We trust that you will be willing to meet our terms and
look forward to your prompt reply (Speram ca veti fi dispusi sa
satisfaceti conditiile noastre si asteptam cu nerdabdare raspunsul
Dvs. prompt) pronumele personal We va indica multumit prezentei
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and persoana si numarul verbului de conjugat look forward (1 plural)
— se intlnesc si alte deosebiri de realizare a aspectelor sus-numite
solutionarea tuturor cazurilor LDVE ne reglementeaza pe baza re-
gulilor elaborate de noi.

Principala sarcind a operatiunilor LDVI este de a completa caracte-
risticile constante ale partilor de vorbire flexibile participante la ge-
nerarea segmentelor cu cele neconstante, adica cu cele care pot fi
determinate numai in context (in propozitia scrisorii de afaceri engleze),
partial pe baza LDVE (intersegmentarii si complet pe baza LDV (intra-
segmentra).

Operatiunile de schematizare ne permit repartizarea segmentelor
propozitionale corespunzator functiilor lor sintactico-semantice, ceea
ce face posibil in interesul elaborarii regulilor LDVI de a le subdiviza in
segmentele grupei verbale (segmentele verbal-rematice), segmentele
grupei nominale (segmentele nominal tematice si segmentele prepo-
zitional nominal determinative) si segmentele auxiliare (conjunctionale
si adverbial-determinative) (v. Tabelul 4). Primele doua (segmentele
verbal-rematice si nominal-tematice) vor servi ca baza pentru soluti-
onarea tuturor problemelor legate de LDVI.

Ambele tipuri de segmente determina intr-un mod diferit atribuirea
caracteristicilor morfologic-sintactice partilor de vorbire flexibile par-
ticipante la formarea acestor segmente.

Segmentul verbal rematic (SVR) poate fi subdivizat Tn doua
subtipuri: pur verbal si verbal-predicativ. Cel pur verbal necesita atri-
buirea acelor caracteristici care vor permite determinarea modului,
timpului, persoanei si numarului. in ceea ce priveste cel verbal-predi-
cativ, aici caracteristicile verbului de conjugat vor fi completate atat pe
baza LDVE atét si in cursul realizarii regulilor LDVL.

Ca exemplu propunem doua segmente: (We) have duly received
— (we) have received duly — am primit in timp si is essential — este
esential.

Tn primul segment Tmbinarea have received (VAO_VDO) permite
computerului a preciza forma verbului de conjugat: indicativ, perfectul
compus (am primit). Tn cel de-al doilea segment partea verbali is nu
cere adresarea la segmentul precedent dat fiind forma is are caracte-
risticile constante de verb notional, prezent indicativ, persoana 3, sin-
gular (este), iar partea predicativd (essential) pe baza LDVE obtine
din segmentul precedent (a keen price — un pret avantajos) caracteristi-
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cile de neutru, singular, nominativ — esential.

Segmentele grupei nominale in general se caracterizeaza prin
rolul dominant al substantivului introdus in segmentul corespunzator
cu denumirea genului si numarului. Ramane de a obtine informatia
prin care vor fi determinate forma hotérata sau nehotarata si cazul.

Forma hotarata este conditionata prin prezenta in segment a arti-
colului hotarat (for the supply — pentru livrarea), prin prezenta pro-
numelui posesiv (your proposal — propunerea Dvs.), prin prezenta
pronumelui indefinit all (of all your samples — celor tuturor mostrelor
Dvs.), prin prezenta numeralului cifrat dupa substantiv (of patterns 235
— la esantioanele 235); absenta partilor de vorbire sus-mentionate
inseamna prezenta formei nehotarate a substantivului.

In ceea ce priveste informatia referitor la concretizarea cazului (el
se refera la segmentele nominale introduse de prepozitie) si punctul a
al aceluiasi subparagraf care se ia in cont numai formal.

Un caz deosebit reprezinta segmentul introdus de prepozitia Of,
cand aceasta fiind recodata in articol posesiv atribuie substantivului
cazul genitiv (of all your samples — ale tuturor mostrelor Dvs.).

Partile flexibile ale segmentului nominal coordoneazi caracteristi-
cile neconstante cu cele ale substantivului, de exemplu, Tn segmentul
very good similar materials — materiale similare foarte bune, adjectivelor
similare si bune sunt atribuite urméatoarele caracteristici (ele coincid):
adjectiv, atributiv, neutru, plural nehotarat si nominativ.

Setul de reguli, care prevede modul de rezolvare a tuturor cazurilor
legate de problema LDVE este indicat Tn continuare.

Seturi de reguli referitoare la legiturile determinate de valenta
exterioara (LDVE) si legaturile determinate de valenta interioara
(LDVI), intersegmentara si intrasegmentara.

La nivelul segmentelor Verbal-Rematice SVR:
LDVI
1) Daca FNO (we, you) introduce SVR, atunci el nu se traduce, dar
determind persoana si numarul VAO (verbului de conjugat);
2) VAO+VDO - perfectul compus;
3) Daca VGO formeaza SVR, el se transforma in NOO si se traduce
prin prezent indicativ;
4) Daca VIO urmeaza dupa FNO, atunci el devine VNO;
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5) Dacd PTO + VIO urmeaza dupa VMO, atunci PTO se transforma
Tn CSO, iar VIO In forma personala.
LDVE
1) Daca SVR precede SNT, atunci substantivul NOO sau grupa lui
stau Tn acuzativ;
2) FNO din propozitia principald determind si numarul VNO din
propozitia subordonata.

La nivelul segmentelor Nominal+Tematice SNT:

1) Genul, numarul, modul de articulare (hotarat, nehotérat) si cazul
pentru toti membrii flexibili ai segmentului Nominal+Tematic (SNT)
se determina dupa substantiv (NOO);

2) Determinarea cazului:

a) daca SNT precede SVR, atunci toate partile de vorbire stau in

nominativ;

b) daca SNT urmeaza dupa SVR,atunci toate partile de vorbire

stau in acuzativ.

3) Genul tuturor partilor de vorbire flexibile se determina de
substantivul (NOO) SNT;

4) Determinarea modului de articulare (hotarat/nehotarat):

a) NOO a SNT devine hotarat:

- daca in varianta englezd SNT a fost introdus de AHO (articol
hotarat), functia caruia a fost redatd de NOO prin articularea
definitad a substantivului;

- daca este urmat de FSO (pronumele posesiv). Celelalte parti
flexibile ale SNT (EQO, ECO, FIO) se acorda cu NOO.

b) NOO a SNT devine nehotarat:

- daca este precedat de ANO (articol nehotarat);

- dacd sunt prezenti In SNT factori indicati mai sus (vezi reg. 4
a. Punctele I si II).

5) Echivalentul de traducere este determinat prin filtrarea tuturor va-
riantelor propuse de dictionarele specializate si nespecializate (co-
respondenta de afaceri in limbile roméana si engleza) care sunt supuse
analizei corespunzatoare;

6) Varianta de traducere NOO si celelalte parti de vorbire flexibile a
SNT este determinata de indicele genului, numarului, modului de
articulare (hotarat/nehotarat) si cazului.

7) Cazul ours: dat fiind SNT (ours/yours) este reprezentat prin APO
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si FSO, adica fara prezenta NOO, devine imposibila determinarea
automata a genului, articularii si numarului, cazul este determinat
dreptul ca mentionatul SNT precede SRT, adica sta in nominativ.
Pentru a Inlatura situatia creatd este necesar detectarea NOO care
ar putea definitiva genul, articularea si numarul. El se gaseste in
SRV care urmeazi SNT (ours): (ours is a very competitive market).
Se realizeaza operatia dislocarii NOO (market) in SNT: our market
si rearanjamentul SVR: is very competitive. Articolul nehotarat
(ANO) nu mai poate fi utilizat deoarece prin Tmbinarea FSO cu
NOO exclude prezenta ANO in SNT.

La nivelul segmentelor Prepozitional-Nominal-Determinative

SPND:

1) SPND este introdus de PSO care determina cazul NOO ale seg-
mentului. Dat fiind diferitele interpretari posibile ale PSO depind
de regula de NOO din segmentul precedent (SNT, APND) este
necesar de a prelucra informatia: care variantd de traducere cere
(impune) NOO precedent si ca urmare si cazul;

2) Partea a doua (dupa PSO) a SPND reprezinta partea nominala,
modul céreia corespunde SNT (sunt cazuri addugatoare referitor
la ordinea de cuvinte);

3) Daca NOO este urmat de ZOO care il definitiveaza, atunci el este
articulat definit (hotarat);

4) Daca NOO este precedat de ZOO, care nu-l definitiveaza, atunci
el este articulat nedeterminat (nehotarat);

5) Articolul posesiv sau genitival (APO) apare la pronumele posesiv
(your — FSO) si la substantivul in genitiv (NOO — samples). El se
acorda in gen si numar cu substantivul regent (al, a, ai, ale, alor).
Prezenta 1n segmentul precedent (SNT) a imbinarii NOO + EQO
(bund calitate) cere pastrarea APO cu traducerea alor (tuturor
mostrelor DV);

6) Daca NOO este precedat de FIO, atunci articularea sa depinde de
sensul FIO dat fiind FIO hotarat, altfel nehotarat:

a) dacd NOO este precedat de all, either (neither), atunci NOO
devine hotarat (determinat);
b) daca NOO este precedat de celalalt FIO el devine nehotarat
(nedeterminat).
7) Daca MOO (numeralul cardinal) precede NOO, atunci el raméane pe
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locul sau fara schimbare;

8) Traducerea PSO at n Tmbinarea cu NOO (preturi) este determinata
ca la (at prices — la preturi);

9) Daca SPND introdus de PSO (from) este urmat de alt SPND (to),
ambele PSO fiind urmate de ZOO, atunci n traducere ele sunt
imbinate: intre 7 si 10%;

10) Daca se detecteza imbinarea PSO + NOO (at prices) care nu este
precedata sau urmati de determinant (hotarat/nehotarat), atunci se
impune articularea nedeterminata, adica nehotarata;

11) Tmbinarea at lest (RAO) se traduce cel putin;

12) PSO with ce acuzativ si articularea definitda a NOO;

13) Daca doua substantive urmeaza unul dupa altul, atunci primul
devine adjectiv si se schimba cu locul (NOO — NEO), traducerea
este fixata de preturi;

14) Daca PSO (to) este precedat Tn segmentul precedent (SVR) (look
forward) care cere in engleza prezenta prepozitia to, atunci in limba
romana PSO este omis, iar NOO sti in acuzativ;

15) Ordinea de cuvinte: daca NOO este insotit in continuarea seg-
mentului de FSO si EQO, atunci primul FSO precede EQO;

16) Lipsa unui determinant impune folosirea articuldrii indefinite pentru
NOO (vedere).

Operatiunile automate de realizare a seturilor de reguli corespun-
zatoare cerintelor LDVE si LDVI permit fixarea totalului de caracte-
ristici morfologic-sintactice in ordinea lor de succesiune pentru fiecare
parte de vorbire in romana si utilizarea lor la alegerea formei variantei
echivalentului roman de traducere.

De exemplu, pentru substantiv aceste caracteristici sunt: partea de
vorbire (substantiv — sub.), genul (masculin — m, feminin — f, neutru
—n), numarul (singular — sg, plural — pl), cazul (nominativ — nt, genitiv —
gt, dativ — dt, acuzativ — at).

Pentru verb procesul de fixare finald a caracteristicilor indeosebi
constante este mai complicat, cu toate ca si el se realizeaza in limitele
propozitiei analizate si segmentelor detectate folosindu-se de LDVE
si LDVL

Pentru fiecare parte de vorbire flexibila se elaboreaza modelul
paradigmelor de declinare si conjugare care permit computerului sa
compare datele fixate in modelul padigmatic mentionat mai sus. Coin-
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cidenta in comparatie va permite determinarea automata a variantei de
traducere (W1, W2, W3...).

De exemplu, pentru substantivul oferta — proposal sunt fixate ca-
racteristicile: sub. f. sg. ht. nt. (at). Comparandu-le cu cele fixate n
paradigma de declinare a acestui substantiv:

W1 sub F sg ht nt (at) oferta

W2 sub F sg ht gt (dt) (a) ofertei
W3 sub F sg ht nt (at) (o) oferta
W4 | sub F sg ht gt (dt) | (a) (unei) oferte

Computerul alege W1, adica oferta.

Pentru adjectivul buna — good din segmentul calitatea buna (the
good quality) sunt fixate caracteristicile: adj. atr. f. sg. nt. at. (nt). Rea-
lizind comparatia cu caracteristicile fixate in paradigma sa de declinare:

W1 | adj.atr. | m/n sg Nt nt (at, gt, dt) bun
W2 | adj. atr. f sg Nt nt (at) buna
W3 | adj. atr. f sg Nt gt (dt) bune
W4 | adj. atr. m pl Nt nt (at, gt, dt) buni
W5 | adj.atr. | fin pl Nt nt (at, gt, dt) bune

Computerul alege W2, adicé bund — calitate buna.

Realizarea consecutiva a operatiunilor de traducere automata propusa
de noi a scrisorii de afaceri engleze in limba romana fara post redactor
este reflectata in tabelul nr. 4.

Traducerea si schimbarile intervenite in sistemul de segementare si
schematizare a propozitiilor engleze dupa traducerea lor in romana

Tabelul nr. 4

Nr. Tipurile de segmente
seg

0.semnele | 1. Verbal- | 2. 3. Prepozitio- | 4.

de punctua- | rematic— | Nominal- | nal-nominal- Adverbial-

tie si conjun-| SVR tematic — | determinativ— | determina-

ctiile — CPS SNT SPND tive — SAD
1 Am primit

n timp

2 oferta Dvs.
3 pentru livrarea
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4 de textile
5 impreuna cu
mostrele si lis-
tele de preturi
6
1 | Desi
2 apreciem
3 calitatea
buna
4 a tuturor
mostrelor dvs.
5
6 consideram
7 preturile
8 la esantioanele | cam
235 5i 236 ridicate
9
10 pentru piata
noastra.
1 Trebuie
totodata sa
subliniem
2 |ca
3 materiale
foarte bune
4 sunt acum
accesibile
5 din alte surse
6 la preturi
7 ntre 7
8 si 10 %
9 mai mici de-
cit ale Dvs.
1 | Intrucit
2 avem
3 Tn vedere
4 O comanda
5 de aproximativ
500 yarzi
6 de fiecare
mostra
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7
8 am dori sa
stim
9 | Daca
10 Ne-ati
putea oferi
11 un pret ce-
va mai mic
12 cel putin
13 pentru cele doua
esantioane sus
mentionate
14
15| tinind seama
de faptul ca
16 Piata
noastra
17 este foarte
competitiva
18 | si
19 un pret
avantajos
20 este esential
1 speram
2 | Ca
3 veti fi
dispusi sa
satisfaceti
4 Conditiile
noastre
5 |si
6 Asteptam
cu interes
7 raspunsul dvs.
prompt.

Schema succesiunii operatiunilor de traducere automata a co-
respondentei de afacere engleze in limba roméana far: post-redactor
Textul englez
1. Detectarea si fixarea partii de vorbire sau semnelor de punctuatie
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si atribuirea codului pe baza datelor de codificare.

Segmentarea automata a propozitiei pe baza tabelelor de indicii.
Schematizarea segmentelor fixate in propozitie.
Dezambiguarea partilor de vorbire segmentate.

LSRN

Textul corespunzitor roman
Decodificarea (daca ea este necesara).
Stabilirea ordinii de cuvinte.
Filtrarea si fixarea echivalentului de traducere.
Dezambiguarea partilor de vorbire segmentate.
Determinarea legaturilor determinante de valenta exterioara.
. Determinarea legaturilor determinante de valenta interioara.
. Fixarea finala a caracteristicilor morfologo-sintactice a partilor de
vorbire segmentare.
12. Alegerea automata a variantei de traducere.
13. Fixarea rezultatului — traducerea textului englez in limba romana
fara post-redactor.

RBoo~No O

= O

Scrisoarea de afacere engleza supusa analizei

We have duly received your proposal for the Supply of textiles
with pattern-book and price lists.

While appreciating the good quality of all your samples, we find
the price of patterns 235 and 236 rather high for our market.

We have also to point out that very good similar materials are
now available from other sources at prices from 7 to 10% below yours.

As we have in mind an order of some 5000 yards for each sample,
we would like to know if you could give us a slightly belter price at
least for the two above-mentioned patterns, considering that ours is a
highly competitive market and a keen price is essential.

We trust that you will be willing to meet our terms and look for-
ward to your prompt reply.

Observatii generale:

1. Experimentul propus de traducere automata a scrisorilor de cores-
pondentd de afaceri engleza in limba romana este dedicat simularii
procesului de analiza si sintezd morfologico-sintactico-semantica
realizat Tn creierul uman la generarea si perceperea acestui text speci-
alizat si formatizat in corespundere cu cerintele computerului prin
algoritmizare §i programare.
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2. Luand in consideratie arhicomplexitatea acestui proces el a fost
divizat si subdivizat in unitati si subunitati de ordin lingvistic care
permit rezolvarea succesiva a problemei, cand solutia precedenta
favorizeaza celei ulterioare.

3. Este una din primele lucrari de acest gen care se adreseaza direct
la functionarea mecanismului sinergetic lingvistic. Ca rezultat am
desemnat existentele relatii interioare de interdependentd dintre
fenomenele lingvistice si psihice care stau la baza functionarii acestui
mecanism, Tn timp ce ideile, gandurile noastre, sunt produse Tntr-o
forma ideald si sunt proprietati a materiei organizate intr-un mod
deosebit, rationamentele, notiunile, concluziile si nsési limba naturala
sau cea artificiala sunt produse ntr-o forma concretd si materializata
— structuri gramaticale si fondul vocabular.

Interdependenta intre limba ca fenomen spiritual, pe de o parte,
si materializat, pe de alta parte, ne-a permis pe baza procesarii rezol-
varea problemei traducerii automate a textului specializat fara post
redactor.
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