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The present work is dedicated to the investigation of the influence of homogenous catalyst “BIO-FRIENDLY” on the
diminishing of the content of toxic substances in the exhausted gases of engines with internal combustion, working with
gasoline or diesel fuel, and its impact on the reduction of both fuels consumption.

Introducere

In Republica Moldova, ca si Tn multe alte tari, poluarea atmosferei a atins un nivel avansat. Dat fiind ca
emisiile poluante se deplaseaza cu masele de aer pe Intreaga planeta, poluarea atmosferei are un caracter glo-
bal, transfrontalier.

Comparativ cu alte tipuri de poluari si deteriorari ale mediului ambiant, poluarea aerului atmosferic provoa-
ca o ingrijorare sporita in legatura cu faptul cd Pamantul nu are o sursa alternativa de aer.

Rolul de baza in poluarea atmosferei revine emisiilor provenite din transportul auto. In anul 2000 n
Republica Moldova cota emisiilor nocive Tn atmosfera ale transportului auto a constituit 83%, iar ale industriei
si energeticii — restul.

Emisiile speciale in rezultatul arderii unei tone de combustibil conventional constituie [1]: oxid de carbon —
395 kg; oxizi de azot — 20,0 kg; hidrocarburi — 34,0 kg; aldehide si acizi organici — 1,4 kg.

Tn anul 1990 emisiile Tn atmosfera ale substantelor nocive gazoase si lichide provenite din transportul auto
au constituit Tn Republica Moldova circa 548,8 (138) mii tone [2], inclusiv: oxid de carbon 432,1 (106,3);0xizi
de azot — 24,5 (14,4); hidrocarburi — 82,9 (10,3). Tn paranteze sunt indicate datele pentru anul 2006.

Pe langa faptul ca afecteaza direct sanatatea oamenilor, noxele acumulate Th mediul ambiant, apoi in pro-
dusele agricole, le fac pe ultimele necompetitive pe piata mondiala, ceea ce ridica probleme economice majore
sectorului agrar al republicii.

Tn mediul urban transportul este factorul principal al degajarilor toxice Tn atmosfera, inclusiv ale celor
cancerigene.

Tn Elvetia, unde normele privind concentratia substantelor nocive in atmosfera sunt extrem de severe, din
sursele bugetare sunt platite anual sume constituind circa 1,6 mird franci elvetieni pentru prejudiciile aduse
sanatatii populatiei de catre transport.

La functionarea motorului automobilului Tn regim stabil continutul impuritatilor in gazele de esapament
este mai redus decét in regimurile de functionare in gol, de pornire si de franare, regim caracteristic pentru
exploatarea transportului auto Tn mediul urban. Continutul de substante nocive creste la exploatarea automobi-
lului avand o ajustare nesatisfacitoare a sistemului de alimentare si aprindere a amestecului carburant. Zilnic
1000 automobile de tipul motoarelor cu carburator elimina aproximativ 3 t monoxid de carbon, 200-400 kg de
alti compusi formati la arderea incompleta a benzinei, 50-150 kg oxid de azot [3].

Gazele de esapament ale motoarelor cu ardere interna, inclusiv din transportul auto, provoaca alergii, catar
al cailor respiratorii superioare, anghina, tuberculoza, cancer etc.

Tn Tabelul 1 sunt prezentate date privind concentratia limita admisibila (CLA) si indicele de toxicitate, care
indica raportul de diluare cu aer a unui sir de substante toxice prezente in gazele de esapament ale motoarelor
cu ardere interna pana la starea inactiva a acestora.

Tabelul 1
Concetratia limita admisibila [4]
Indicele de
3
Substanta CLA, mg/m toxicitate, K
Cco 1,000000 1,0
NO 0,085000 11,8
CH 1,500000 0,67
C 0,500000 20,00
Pb 0,000700 1,4310°
Hidrocarburi policiclice
aromatice 0,000001 1.108
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Din datele incluse Tn acest Tabel rezulta ca atingerea CLA prin diluare cu aer practic este imposibila pentru
majoritatea substantelor toxice. De aceea, este necesara elaborarea si utilizarea unor metode de ardere mai
completa a combustibilului Tn motoarele cu ardere interna.

Pentru reducerea substantelor nocive din gazele de esapament si mentinerea CLA, stabilite de normele in
vigoare, sunt folosite urmatoarele cai:

1. Utilizarea combustibilului gazos (H,, CH, etc.). 2.Utilizarea amestecurilor de combustibili. 3. Tmbuna-
tatirea injectiei benzinei in tractul de aspiratie si obtinerea amestecului necesar de ardere. 4. Perfectionarea
proceselor de ardere (utilizarea metodelor de ardere anticamera-flacara). 5. Utilizarea convertitorilor catalitici
din ceramica de tip fagure etc. 6. Utilizarea catalizatorilor omogeni (adaosuri carburante polifunctionale) prin
injectarea lor nemijlocita n carburant (benzina sau motorina).

Pct. 6 nu exclude pct. 5, ci 7l completeaza si conduce la reducerea considerabila a emisiilor nocive in at-
mosfera.

Pentru reducerea emisiilor toxice ale motoarelor de automobile sunt utilizati pe larg convertitorii catalitici
(catalizatorii) [4].

Una dintre hotararile ce urmeaza a fi adoptata de Guvernul Republicii Moldova este intitulata ,,Elaborarea
proiectului-tip privind organizarea lucrarilor de cercetare, experimentare si inzestrare (reechipare) a autovehi-
culelor cu convertitori catalitici pentru neutralizarea poluantilor toxici din gazele de esapament”.

Aceste lucrari necesita investitii serioase atat pentru organizarea producerii de convertitori catalitici, cat si
pentru procurarea metalelor scumpe si pretioase (platina, paladiu, rodiu s.a.).

O alta solutie ar fi procurarea convertitorilor catalitici de la firmele producatoare, in cantitate suficienta
pentru parcul de automobile al republicii. Aceasta cale este reala, dar trebuie de avut in vedere ca cel mai ieftin
convertitor catalitic, de exemplu, cel propus de firma ,,MIDAS” (SUA) costa 1003$. Problema consta in cauta-
rea surselor financiare pentru procurarea si asamblarea acestor convertitori. Numai pentru municipiul Chisinau
sunt necesare investitii Tn suma de 20 min $.

Un procedeu efectiv si rentabil, din punct de vedere economic, de reducere a emisiilor este cel ce include
utilizarea catalizatorilor omogeni, care poseda solubilitate bund atat in benzina, cat si in motorina si este in-
trodus in cantitati foarte mici. In prezenta catalizatorului omogen se Tmbunatateste considerabil procesul de
ardere a amestecului aer-carburant, reducandu-se cantitatea de emisii nocive Tn atmosfera.

Utilizarea catalizatorului omogen Tmpreuna cu convertitorul catalitic conduce la obtinerea unui efect con-
siderabil — reducerea practic completa a substantelor nocive din gazele de esapament.

In conditiile Tn care cota emisiilor nocive in atmosfera provenite din transportul auto a constituit in Republica
Moldova 83% din emisiile sumare, utilizarea unui asemenea catalizator omogen prezinta un interes deosebit.

In lucrarea de fata sunt prezentate rezultatele testarilor catalizatorului omogen ,,BIO-FRIENDLY”’, produs
si realizat de BIO-FRIENDLY CORPORATION (USA), in scopul evaluarii eficacitatii lui in reducerea emisi-
ilor poluante in atmosfera si a consumului de carburant.

Catalizatorul omogen nu poseda proprietati cancerigene si mutagene, avantaje confirmate si in concluziile
unor centre stiintifice notorii din SUA. In afara de aceasta, catalizatorul a fost certificat si permis pentru reali-
zare de catre compania elvetiana SGS.

1. Metodica testarilor

Testarile catalizatorului omogen ,,BIO-FRIENDLY” au fost de urmatoarele tipuri:

1) testari de scurta durata (nu mai putin de 100 km de cursa);

2) testari pe stand ale motorului cu carburator;

3) testari de cursa de lunga durata.

Toate tipurile de testari au fost efectuate in corespundere cu metodicile elaborate impreuna cu reprezentan-
tii firmei care au elaborat catalizatorul omogen, metodicile fiind aprobate de Ministerul Ecologiei, Constructi-
ilor si Dezvoltarii Teritoriului.

Metodica testarilor de scurta durata era urmatoarea. Rezervorul automobilului se umplea cu benzina (sau
motorina) pana la nivelul superior al gurii de umplere. Dupa alimentarea cu combustibil automobilul trebuia
sd se afle timp de 20-30 s pe o suprafatd orizontala pentru ca si se stabileasca nivelul combustibilului si sa
se evacueze bulele de aer. In continuare, daca este necesar, se mai adauga carburant pana la acelasi nivel. La
toate tipurile de testari pentru fiecare alimentare a automobilului, la fiecare 20 litri de combustibil (benzina sau
motorina) s-au adaugat cate 3 ml de biocatalizator ,,BIO-FRIENDLY””. Dupa alimentare se fixau indicatiile
contorului distantei parcurse, iar rezervorul pentru combustibil se sigila.

Cursa se efectua cu o viteza nu mai mica de 110 km/h si pe o distanta nu mai mica de 100 km. La regimul
mersului in gol al motorului se determina compozitia gazelor de esapament cu ajutorul analizorului de gaze tip
»Kane-May RV 900 Handheld Flue gas Analyzer” (pentru benzina) si ,,ASA 200 Smoke Density Analyzer”
(pentru motorina). Aceasta analiza se efectua Tnainte si dupa cursa.
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Dupa parcurgerea cursei se notau indicatiile contorului de distanta parcursa si consumul de combustibil
(prin adaugarea n rezervor a combustibilului pana la nivelul superior al gurii de umplere).

Testarilor au fost supuse doua automobile cu motoare cu carburator: ,,NIVA-2131" si ,,LADA-2107" si
doua automobile ,,SKODA OCTAVIA” cu motor ce functioneaza pe baza de motorina.

Initial, cercetarile au fost efectuate Tn absenta catalizatorului, iar apoi Tn prezenta acestuia.

In timpul testarilor s-a stabilit ca introducerea catalizatorului omogen ,,BIO-FRIENDLY” in benzina reduce
continutul de CO la regimul mersului in gol de 3 ori (n_ = 900 rot/min, unde n_ turatia motorului) si de 1,5 ori
(n,_, = 4000 rot/min); continutul de CO, — de 1,3 ori, iar de NO_ si CH se reducea considerabil. Consumul de
combustibil se micsora in medie cu 13%.

In timpul testarii motoarelor ce functionau pe baza de motorina s-a Tnregistrat o reducere a continutului
de NO, cu 28-58%, iar fumegarea gazelor de esapament — cu 47-74%. Consumul de combustibil s-a redus in
medie cu 21%.

Testarile pe stand ale motorului cu carburator s-au efectuat in scopul aprecierii influentei aditivului catali-
zatorului omogen ,,BIO-FRIENDLY” asupra parametrilor ecologici, energetici si economici.

Pentru atingerea obiectivului propus, prin ridicarea caracteristicilor motorului cu adaos de ,,BIO-FRIENDLY”
si fara adaos de ,,BIO-FRIENDLY”” in benzina testata, s-au efectuat urmatoarele tncercari de stand:

\ ridicarea (imbunatitirea) caracteristicii mersului in gol G, =f(n,,) cu masurarea componentilor emisiilor
poluante din gazele de esapament si aprecierea consumului de combustibil Tn regimul mersului in gol si In
regimul de Tncalzire (G, — consumul combustibilului, n_ - turatia motorului Tn regimul mersului in gol);

\ ridicarea (imbunatatirea) caracteristicii de sarcina (f'c =f(P,); g.= f(P,) la turatie constantd: n = 2000 rot/
min; n_= 2500 rot/min si n_ = 3000 rot/min cu determinarea pierderilor mecanice, aprecierea economicitatii
si masurarea simultana a componentilor emisiilor poluante din gazele de esapament (P, — puterea efectiva a
motorului; g, — consumul specific de combustibil (benzina));

\ ridicarea (imbunatitirea) caracteristicii de viteza P, =1(n), M,=1(n), G_=f(n), g, = f(n) la sarcina totala
(deschiderea obturatorului — 100%), precum si la sarcini partiale (75, 50, 25% de deschidere a obturatorului —
clapetei de acceleratie, cu determinarea pierderilor mecanice, aprecierea economicitatii si masurarea compo-
nentilor emisiilor poluante din gazele de esapament (M — momentul motorului la arbore).

Testarile pe stand se efectuau in conformitate cu standardul TOCT 14846-81 (C3B - 77):

- temperatura aerului T, = 298 K

- presiunea aerului P, = 0,1 MPag;

- temperatura lichidului de racire t = 75-85°C; uleiului t, = 80-100°C.

La motorul cu carburator, model VAZ 21011 (cu numar de ore de functionare — 1500 sau aproximativ
45000 km parcurs), a fost schimbat filtrul si uleiul, reglate jocurile in mecanismul de distributie a gazelor;
aprinderea si regimul de mers n gol; inzestrat cu generator si pompa de apa.

In standul de Tncercari a fost utilizata o frana electrica cu sistem Leonardo (firma SVATIN, Republica
Ceha) cu urmatoarele caracteristici:

- puterea generatorului — 60 kW;

- turatia maxima — 6000 rot/min;

- momentul maxim al motorului — 20 kg-m;

- tensiunea curentului electric — 380 V.

Erorile masurarilor: momentul motorului + 0,5%; consumul de combustibil £ 1,0%; debitul de aer + 1,0%;
temperatura lichidului + 2,0°C; temperatura uleiului = 2,0°C; temperatura gazelor + 20°C.

Concentratia (in ppm) a componentelor emisiilor poluante (CO si CH) a fost masurata la capatul tobei de
esapament cu analizorul de gaze TMAM-29. Momentul motorului (M) a fost masurat cu un dinamometru cu
diviziunea de 0,01 kg-m. Turatia arborelui motor (n) se masoara cu tahometrul dinamometrului sau al motoru-
lui. Consumul de combustibil se masoara prin metoda cantaririi unei doze de combustibil AG, cronometrata in
timpul =, iar consumul orar se determina cu relatia:

AG
G, =——-36 kg/h.
T
Puterea motorului se determina cu formula;

_M:n
° 76,2

unde M este momentul motorului, kg-m; n — turatia, rot/min.
Debitul de aer se masoara cu un contor cu diviziunea de 0,1 m® a unei doze AV in unitatea de timp t_:

AV
G,=—2-36-p,, ka/h,
T
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a
unde Pa RT,

Ridicarea (imbunatatirea) caracteristicilor a fost efectuata pe motorul incalzit la temperatura lichidului de
racire de 75-85°C.

Caracteristica de viteza a fost ridicata (imbunatatita) la sarcina totala (deschiderea obturatorului clapetei
de acceleratie — 100%) sau la sarcini partiale (75, 50, 25%) la unghiuri de avans la aprindere optime. Pentru
fiecare punct s-au efectuat minimum trei masuratori, variind turatia de lan . stabila (~1500 rot/min) pana la
turatia maxima (~4500 rot/min). Masuratorile momentului, debitului de aer si ale consumului de combustibil
se efectuau la fiecare 500 rot/min. Pentru aceste momente se masurau concentratia componentelor emisiilor
poluante din gazele de esapament si se determinau pierderile mecanice.

Ridicarea caracteristicilor de sarcina se efectuau la turatie constantd (n = 2000; 2500; 4000 rot/min), aceas-
ta variind cu sarcina motorului (deschiderea clapetei de acceleratie pana la 100%), pastrand turatia constanta
si la avans optimal. Sarcina (deschiderea clapetei de acceleratie) se schimba la fiecare 10%, efectudndu-se
masuratorile necesare, precum si masurarea concentratiei componentelor emisiilor poluante din gazele de esa-
pament si determinarea pierderilor mecanice.

Ridicarea (imbunatatirea) caracteristicii mersului in gol se efectueaza la functionarea motorului fara sarcina
(in gol), masurandu-se consumul orar de combustibil la cresterea turatiei de mers in gol de la 900 rot/min pana
la ~2000 rot/min, masurandu-se concentratia componentelor emisiilor poluante din gazele de esapament.

Pierderile mecanice se determina prin metoda excluderii din functionare a unui cilindru.

Puterea pierderilor mecanice se determinau cu formula:

P, =3P, —P;.

unde: P, — puterea efectiva a motorului, KW; P, — puterea efectiva a trei cilindri in functionare, kW.

. P, . P,
Randamentul mecanic: N, :le_? ,
i .

unde P =P, +P,.

2. Rezultate experimentale si interpretarea acestora

Rezultatele testarilor pe stand sunt prezentate in: Figura 1 — caracteristica motorului la regimul mersului Th
gol; Figura 2 — caracteristica de sarcina; Figura 3 — caracteristica de viteza.

Analiza rezultatelor testarilor pe stand a aratat o capacitate mai eficienta de functionare a motorului cu ca-
talizator omogen in benzina de tip ,,BIO-FRIENDLY":

- functionarea mai uniforma si mai stabila la mersul in gol (n = 950-1000 rot/min);

- reducerea cantitatii de compus toxic CO in acest regim de 1,9 ori, iar in regimurile de Tncélzire (n = 1200-
1700 rot/min) a motorului — de 1,6 ori;

- functionarea motorului la mersul in gol pe tot intervalul de variatie a turatiei cu reducerea componentei
toxice CH de aproximativ 1,4-1,66 ori, stabilizAndu-se continutul de CH in limitele 250-400 ppm contra 400-
650 fara catalizator;

- functionarea motorului n regim de viteza se efectueaza cu reducerea toxicitatii evidente in regimurile de turatie
1500-2500 rot/min (Fig.3).

Fig.1. Caracteristica motorului Tn regim de mers in gol: a) variatia consumului orar (GC) si a compo-
nentului toxic CO; b) variatia componentului toxic CH; 1 — functionarea motorului pe benzinid AN-95H;
2 — functionarea motorului cu catalizator omogen (benzina + BIO-FRIENDLY)
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Din punctul de vedere al consumului orar si eficientei de functionare, motorul cu combustibil plus ,,BIO-
FRIENDLY” poseda aceleasi calitati, iar in regimurile de mers in gol si al puterii maxime componentele toxice
CO i CH sunt mai reduse (~5%).

Fig.2. Caracteristica de sarcina: a) variatia consumului orar (GC) si specific (ge) de combustibil;
b) variatia componentilor toxici (CO, CH); 1 — functionarea motorului pe benzinda A1-95H; 2 — functiona-
rea motorului cu catalizator omogen (benzina+BIO-FRIENDLY)

Testari de lunga durata ale biocatalizatorului omogen ,,BIO-FRIENDLY”” s-au efectuat in sectia de control
analitic al aerului atmosferic din cadrul Laboratorului Ecologic de Stat al Ministerului Ecologiei.

Scopul testarilor era de a determina consumul de benzina si motorina si de a aprecia concentratia mono-
xidului de carbon (CO) in gazele de esapament (pentru automobile cu carburator) si fumegarii gazelor de
esapament (pentru automobilele cu motoare Diesel) Tn cazul in care Tn carburanti s-a adaugat biocatalizatorul
,.,BIO-FRIENDLY".

Fig. 3. Caracteristica de viteza:

a) variatia parametrilor efectivi ai motorului;

b) variatia componentilor toxici (CO, CH);
1-functionarea motorului pe benzina A1-95H;
2-functionarea motorului cu catalizator omogen
(benzini + BIO-FRIENDLY).

La efectuarea testarilor au fost utilizate trei automobile cu carburator (NIVA-2121, VAZ-2107,
GAZeli) si doua Diesel (Mersedes-Benz). Analizele au fost efectuate cu ajutorul analizorului de gaze
tip 121DA-01.

Automobilele la care motoarele au functionat pe baza de benzina au circulat atat pe rute urbane, cét si pe
cele rurale, iar cele la care motoarele au functionat pe baza de motorina au circulat numai n raza orasului,
deoarece au fot utilizate In calitate de microbuze (maxi-taxi).

Rezultatele testarilor sunt prezentate in Tabelul 2.

Analiza rezultatelor prezentate Tn Tabelul 2 denota ca adaugarea catalizatorului omogen n benzina conduce
la reducerea continutul monoxidului de carbon din gazele de esapament Tn medie de 2 ori.

Adaugarea catalizatorului omogen in motorina reduce fumegarea gazelor de esapament in medie de 1,6-2,2
ori. Acest fapt este important, deoarece se reduce continutul de funingine (carbon) din gazele de esapament,
purtatoare de compusi cancerigeni.

Consumul de combustibil se reduce cu 10,0% pentru motoarele pe baza de benzina si cu 11,5% pentru cele
pe baza de motorina, ceea ce compenseaza cheltuielile legate de cresterea neesentiala a costului combustibili-
lor cu adaos de ,,BIO- FRIENDLY™.
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Tabelul 2

Sinteza privind rezultatele testarilor biocatalizatorului tip ,,BIO-FRIENDLY*
pe mijloace de transport

Modelul Combustibil utilizat Parcurs, [km] % de poluare
autovehicolului L . Combustibil consumat
si numarul de Benzina Motorina Total 12100 km/I CO Fumegare
Tnmatriculare | bio + | bio- | bio + | bio- | bio + | bio- [Norma| Real |Diferenta| bio + |bio - | bio + | bio -
VAZ 21123 810 | 120 - - |7020| 951 [12,61|11,54| -1,08 14 (243| - -
CEL 913 ' ' ' ! '
VAZ 2107
CGN 977 270 | 40 - - |3293| 421 | 10,0 | 8,37 | -163 |157|3,0 - -
GAZELI
CED 910 200 | 90 - - | 1162 | 500 | 18,0 | 17,0 -1,0 1,14 | 2,7 - -
Mercedes-Benz
CFE 024 - - 520 | 65 |4851| 560 | 11,5| 9,9 -1,6 - - | 225 (51,0
Mercedes-Benz
CCP 517 - - 460 | 65 |[4220| 540 | 12,0 | 10,9 -1,1 - - 129,41 46,0

Mecanismul de actiune a prezentului catalizator poate fi explicat astfel.

Metanul este o hidrocarbura simpla (Fig.4), Tn a carui compozitie intra un atom de carbon si patru de hidro-
gen. La amestecsrea metanului cu aerul, oxigenul usor aprinde la oricare parte a lui, de aceea el arde practic
complet, rezultand cantitati neesentiale de impuritati sau practic pot lipsi.

Fig.4. Fig.5.

Benzina si motorina sunt amesticuri de hidrocarburi, ale caror molecule exista sub forma de lanturi
spiralate, cum este indicat n Figura 5. Deci, aceste molecule au tendenta de a se lega una cu alta formand
clastere (Fig.6) si oxigenul din aer nu poate interactiona cu toate moleculele (Fig.7), ceea ce conduce la
arderea incompleta a lor.

Fig.6. Fig.7.

Cu gazele de esapament se evacula (Fig.8): moleculele de hidrocarburi arse incomplet de tipul CH_, CO,,
NO, un amestec de emisii nocive de baza.
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Fig.8. Fig.9.

Catalizatorul omogen ,,BIO-FRIENDLY” realizeaza desfacerea clasterelor, separand moleculele una de alta,
atat in motorina, cat si in benzina (Fig.9). Astfel, moleculele devin accesibile pentru oxigenul din aer (Fig.10),
ceea ce Usureaza decurgerea reactiei. Actiunea acestor doi factori conduce la o ardere mai completa a lanturilor
de hidrocarburi si, ca rezultat, la micsorarea emisiilor nocive in atmosfera (Fig.11).

Fig.10. Fig.11.

Tn afara de aceasta, diminuarea stabilitatii legaturilor intermoleculare contribuie la pulverizarea mai efecti-
va atat a motorinei, cat si a benzinei. Aceasta, la randul sau, asigura o ardere mai completa a combustibilului,
majorarea randamentului termic al motorului cu ardere interna si micsorarea consumului de combustibil.

Concluzii

Din rezultatele obtinute la realizarea celor trei serii de testari se desprind urmatoarele concluzii:

1. Reducerea fumegarii gazelor de esapament de 1,5-2,3 ori pentru automobilele cu motoare Diesel conduce,
respectiv, la reducerea continutului de funingine, care este purtator de hidrocarburi aromatice cancerigene.

2. Datorita eficientei inalte (reducerea concentratiei de CO din gazele de esapament de 1,5-3 ori, a CH de
1,4-1,6 ori,a NO_de 1,3-1,6 ori), precum si reducerii consumului de benzina in medie cu 10%, iar a motorinei
cu 15% si lipsei in compozitie a substantelor cancerigene si mutagene, catalizatorul omogen poate fi recoman-
dat in calitate de adaos la benzina si motorina.

3. Utilizarea catalizatorului omogen ,,BIO-FRIENDLY” nu exclude, dar completeaza functionarea conver-
titorului catalitic din ceramica tip fagure, deoarece reduce considerabil Tncarcatura asupra acestuia, marindu-i
durata de viata.

4. Se micsoreaza suprasolicitarea ecologica asupra mediului ambiant, deoarece se reduce cantitatea utilizata
de carburant.

5. In rezultatul utilizarii catalizatorului omogen se obtine un beneficiu economic.

6. Utilizarea biocatalizatorului va reduce cantitatea de emisii nocive in atmosfera, imbunatatind calitatea
bazinului aerian al Republicii Moldova.

Referinte:

ITommosa H.M. Karanu3atopsl OY4HCTKH BBIXJIOIHBIX Ta30B aBTOTpaHcmopTa. - Anma-Ata: Hayka, 1987. - 224 c.
I'yoep HO.E. OcHOBHbIC HampaBJICHUS CHIDKCHHS TOKCHYHOCTH aBTOTPAHCIOPTHBIX CPEACTB. TE3MCHI JOKIAIOB
KOOueitHOM HaydHO-TexHUYeCKOM KoHpeperun TYM, 2-3 utons 1994 r. -Mocksa: Mexanuka, 1994, ¢.144-145.
3. Tlomosa H.M. Op. cit.

4. lbidem.
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