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•  O echipă formată din 15 doctori habilitaţi şi doctori în ştiinţe, 
20 de doctoranzi şi aproximativ 100 de studenţi ai UTM lucrează 

la proiectarea primului Satelit artificial sută la sută moldovenesc 
– microsatelitul „Republica Moldova” (coordonator principal de 

program – acad. Ion Bostan).

• Satelitul va orbita Pământul în permanentă sincronizare cu 
soarele, obiectivele lui constând în scanarea teritoriului RM, pro-

nosticarea inundaţiilor, monitorizarea stării ecologice a pădurilor 
şi terenurilor agricole, a stării hidrologice a râurilor Prut şi Nistru şi 

a celor aproape 4 mii de lacuri din ţara noastră, efectuarea expe-
rimentelor pentru cercetarea influenţei radiaţiilor cosmice asupra 

aparatajului de bord.

• Imaginile preluate de satelit vor fi captate de două staţii GPS  
  poziţionate în  
   partea de nord şi, respectiv, în sudul RM.

• Aparatul va avea o suprafaţă de 625 centimetri pătraţi şi o 
înălţime de 25 de centimetri şi va fi pus pe orbita Pământului 

la o altitudine de peste 700 de kilometri de sol, în exosfera 
planetei, se va roti pe orbită aproximativ trei ani, după care 

urmează să revină pe Pământ.

• Satelitul urmează a fi lansat în spaţiu în octombrie 2014, 
cu prilejul jubileului de 50 de ani al Universităţii Tehnice a 

Moldovei.

• În cadrul Programului respectiv au fost efectuate zeci de 
lucrări de licenţă, tinerii trecând printr-o adevărată şcoală 

de tehnologii moderne şi o permanentă competiţie de idei şi 
soluţii tehnice.

Ivan şi-a început cercetările încă de la a. II, 
ceea ce înseamnă că pregătirea lui inginerească 
se forma nu doar în aula universitară, unde audia 
zi de zi prelegerile predate conform orarului, dar 
şi în laborator de cercetări, unde căuta soluţii teh-
nice pentru funcţiunea primului aparat cosmic al 
RM, elaborat şi construit în sânul UTM – microsa-
telitul „Republica Moldova”. Or, această supraeta-
jare a procesului didactic în aula universitară prin 
nivelul cercetării ştiinţifice ridică pregătirea tine-
rilor ingineri la standarde moderne. Rezultatele 
cercetărilor sale şi-au găsit reflectare în proiectul 
de licenţă „Un sistem informaţional pentru sti-
mularea sistemului de control a atitudinii mi-
crosatelitului „Republica Moldova”. 

Ce înseamnă „controlul atitudinii satelitului”? 
Înseamnă a ţine sub un control permanent de 
aici, de la sol, aparatul aflat în stratosferă, dirijând atitudinea, 
„comportamentul” acestuia. Un atare control nu se face printr-
o simplă apăsare de buton, ci prin stimularea diferitelor micro-
mecanisme aflate la bordul aparatului, prin semnale informa-
ţionale emise de la diferite calculatoare electronice. 

Aşadar, studentul Zarea a lucrat asupra unui sistem infor-
maţional, care să stimuleze de la sol un alt sistem, instalat pe 
microsatelit, cu rolul de „control” al atitudinii, „comportamen-
tului” aparatului, denumit în proiectul de licenţă ca sistem in-
formaţional pentru stimularea sistemului de control. 

Cercetările… cosmice ale 
studentului Ivan Zarea

Studentul Ivan Zarea, acum absolvent al Facultăţii de Calculatoare, Informatică şi Microelectronică, paralel cu 
studiile, a efectuat cercetări la Centrul Naţional de Tehnologii Spaţiale al UTM, sub conducerea profesorului 

său dl Viorel Bostan, conf., dr. 

Absolventa Fa-
cultăţii de Radioelec-
tronică şi Telecomu-
nicaţii Irina Olaru, 
specialitatea „Sisteme 
radioelectronice”, şi-a 
susţinut teza pe tema 
„Elaborarea modelului 
termic al microsatelitu-
lui studenţesc „Satum” 
(cond.: Nicolae Se-
crieru, conf. dr.).Tem-
peraturile la înălţimi 
satelitare în general 
sunt cunoscute: la 
umbră –1200C, iar la 
soare +1800C. Sate-
litul se află şi la umbră şi la soare pe 
parcursul unei rotaţii. Absolventa ştie 
că diferite componente electronice 
aflate la bordul satelitului nu pot su-
porta temperaturile existente pe orbi-
tă şi deci a lucrat pe direcţia protejării 
acelor componente. S-a găsit că poate 
fi aplicată o aşa-numită „izolare multi-
strat”. Absolventa a cercetat diverse 
materiale de izolare şi a găsit că anu-
mite pelicule poleite cu vapori de alu-
miniu pot fi folosite la atare izolare. 

Absolventa a cercetat şi emiţăto-
rul de informaţii de la bordul micro-
satelitului care în timpul funcţionării 
disipă o anumită cantitate de căldură. 

Trebuia de văzut care ar 
fi temperatura în timpul 
acestei disipări, astfel 
ca să se poată şti maxi-
mumul dincolo de care 
emiţătorul se poate de-
teriora. S-au făcut mul-
te calcule matematice 
pentru a găsi soluţia 
regimului de disipare a 
temperaturii de la acest 
emiţător.

În final absolventa, 
prin calculele sale, a 
demonstrat că micro-
satelitul va funcţiona 
normal în regimul ter-

mic identificat.
La diferite altitudini temperaturile 

sunt diferite. Absolventa a axat toate 
cercetările pe o altitudine de 700 km.

În concluzie trebuie să subliniem 
faptul că absolventa Irina Olaru are un 
nivel de pregătire inginerească destul 
de înalt anume pentru faptul posibili-
tăţilor oferite de cercetarea ştiinţifică 
de nivel cosmic, să spunem aşa. Cu 
cât mai complexe se arată a fi aceste 
cercetări, cu atât mai serioasă devine 
şi pregătirea viitorului inginer, subli-
niindu-se astfel logica evidentă dintre 
efortul ştiinţific şi rezultatul obţinut.

Inginerie 
superioară

La Centrul Naţional de Tehnologii Spaţiale al UTM deja al 
treilea an se efectuează cercetări inginereşti privind crearea 

şi lansarea pe orbita circumterestră a primului microsatelit arti-
ficial studenţesc al Pământului – „Satum”. În aceste cercetări de 

inginerie superioară sunt atraşi studenţi de la diferiţi ani, inclusiv 
din anul de absolvire, aceştia având posibilitatea de a-şi pregăti 

şi susţine şi tezele de licenţă.

ţ
Absolventul FRT, Anatole 

Bivol, a susţinut un proiect de 
licenţă foarte complex şi origi-
nal: „Elaborarea construcţiei mi-
crosatelitului studenţesc „Satum” 
(cond.: dl Nicolae Secrieru, 
conf., dr.).

Să ne imaginăm: se dau di-
mensiunile unui cub de 25x25-
x25cm, sarcina constând în a 
chibzui inginereşte cum ar trebui 
să fie carcasa, cum se va plasa 
în interiorul şi exteriorul acestui 
minuscul corp cosmic diferite 
dispozitive electronice care vor 
îndeplini diverse funcţii de zbor 
şi de recepţie-transmisie a in-
formaţiei necesare pentru ca la 
sol să se „vadă” în imagini tocmai 
acele destinaţii pe care le aşteap-
tă savanţii, întreaga ţară.

Deşi microsateliţii pot avea 
diverse forme – sferică, cilindrică 
etc. – studentul a ales forma de 
cub, aceasta având avantajul fi-
xării pe feţele exterioare ale bate-
riilor solare, care, precum se ştie, 
trebuie să alimenteze cu energie 
electrică toate dispozitivele elec-
tronice din interiorul microsateli-
tului: soarele va da căldură, care 
ulterior se va transforma în ener-
gie electrică.   

De o ingeniozitate deosebită 
absolventul-inginer a dat dova-
dă la plasarea în interiorul micro-
satelitului a diferitelor module 
electronice. De exemplu, mediul 
optic are rolul de a capta imagi-
nile de pe sol şi a le transmite la 

sol conform cerinţelor tehnice 
stabilite. Apoi, cum pot fi plasate 
plăcile electronice? În formă de 
stivă sau sub forma unei singure 
plăci-mamă, pe care se fixează 
toate modulele. 

Au fost amplasate modulele 
de control a atitudinii. E vorba 
de o atitudine-poziţie, pe care 
microsatelitul trebuie să o men-
ţină constant. Este important ca 
aparatul să nu se învârtească, ci 
să fie orientat permanent spre 
Pământ: captorul de imagini  să 
„vadă” mereu faţa solului. Des-
igur, factorii turbulenţi – puterea 
gravitaţională, curenţii cosmici 
etc. – vor influenţa asupra poziţi-
ei microsatelitului, dar principiul 
tehnic al giroscopului va ajuta ca 
atitudinea să se menţină perma-
nent cea orientată spre Pământ. 
E cam aceeaşi situaţie ca în cazul 
biciclistului: vântul bate, dar el nu 
cade, mereu îşi regăseşte echili-
brul – principiul giroscopului.

Cu ajutorul unui soft 3D, ab-
solventul a efectuat toate inter-
conexiunile electronice, a fixat 
antenele. Softul are capacitatea 
de a demonstra/simula la mo-
nitorul calculatorului diferite si-
tuaţii posibile, iar studentul – in-
giner electronist – şi-a propus să 
găsească variante optime, astfel 
ca atunci când microsatelitul se 
va afla pe orbită să funcţioneze 
conform prevederilor tehnolo-
gice.

Absolventul a efectuat şi o 
testare ca să vadă cum vor rezista 
toate materialele fixate în interio-
rul acestei construcţii… cosmice. 
Evident, testarea s-a făcut prin si-
mulări: la elasticitatea, rezistenţa 
materialelor, la temperaturi ex-
treme etc.

Absolventul Anatolie Bivol s-
a arătat a fi un inginer începător 
cu o bună pregătire, o intuiţie 
dezvoltată şi un interes profesio-
nal pasionant.

Construcţii… 
cosmice

Calcule matematice pentru 
reglaje electroenergetice

Serghei Spinei, absolvent al Facultăţii de Ener-
getică, specialitatea „Electroenergetica”, a susţinut cu brio pro-
iectul de licenţă „Utilizarea sistemelor FACTS pentru optimizarea 
tensiunilor în nodurile sistemului electroenergetic al RM” (cond.: 
dl Ilie Macovei, conf., dr.).

Curentul electric transpor-
tat prin cablu de la staţia elec-
trică spre consumator are o 
tensiune prea înaltă pentru a fi 
folosit direct: 330 kV, dar avem 
nevoie de 220V. Transformarea 
tensiunii electrice se efectuea-
ză prin Sistemele Flexibile de 
Transport al Curentului Alterna-
tiv – FACTS (Flexible Alternating 
Current Transmission Systems) 
la nodurile energetice Chişi-
nău, Bălţi, Străşeni, CHE Dne-
strovsk. În timpul transferului 
energiei de la sursă spre con-
sumatori prin nodurile energe-
tice pot apărea perturbaţii de 

tensiune, ceea ce s-ar putea solda cu dereglarea unor noduri 
sau a întregii reţele. Astfel, instalarea sistemelor FACTS la nodu-
rile energetice se impune tot mai pregnant. Acest obiectiv şi-a 
găsit reflectare şi în teza de licenţă a absolventului Spinei, care 
a lucrat serios la o comandă socială, fapt ce trebuie apreciat ca 
un nivel înalt de calitate a pregătirii tinerilor ingineri electro-
energeticieni la UTM.

Curentul electric, se ştie, este o „materie” invizibilă. Prin 

urmare, doar prin anumite algoritme şi calcule matematice 
sofisticate putem identifica care din cele 4 noduri energetice 
de la noi este „cel slab”. În acest sens, cercetările absolventului 
au scos în evidenţă nodul Străşeni. Iar din moment ce „punctul 
slab” a fost găsit, sistemul electroenergetic nu va avea de sufe-
rit – soluţionarea problemei pe segmentul dat va reglementa 
automat transferul curentului pe întreaga reţea. De altfel, în re-
publică există şi alte zeci de noduri cu o tensiune diferită (110 
kV) de cea transportată prin reţeaua celor 4 noduri menţionate 
mai sus. Prin urmare, lucrarea de faţă priveşte un câmp foarte 
larg de importanţă economică.

Pe lână sistemele FACTS, absolventul Spinei a cercetat şi un 
alt tip de sisteme inteligente de transport şi distribuţie a ener-
giei electrice – STATCOM. Acestea din urmă asigură un reglaj 
continuu al energiei reactive – al curentului electric care aprin-
de becul. Vorba e că la un moment dat energia activă poate 
scădea din cauza altei energii – reactive, care funcţionând în re-
ţea paralel cu cea activă, poate deveni preponderentă, schim-
bând echilibrul şi astfel becul va arde mai slab.

Şi la subiectul „STATCOM” absolventul a lucrat cu matema-
tica, căci într-o materie care „nu se pipăie”, precum este energia 
electrică, calculul matematic şi imaginaţia ştiinţifică, bazate pe 
diverse experienţe şi formulări, pot face ordinea (reglajele) ne-
cesare. Astfel, absolventul Spinei a găsit răspunsuri esenţiale la 
întrebările ce frământă de mai mult timp ÎS „Moldelectrica” în 
problemele vizate.

Cercetările vor continua, deoarece rezolvarea unor pro-
bleme naşte altele – e legitatea dezvoltării. Iar la Catedra de 
Electroenergetică a UTM (şef – dl Victor Pogora, conf., dr.) se 
lucrează activ anume pe linia acestei legităţi.

 „Am elaborat un soft care per-
mite să presupunem cum va evolua 
orbita microsatelitului şi cum se va 
comporta microsatelitul însuşi”, ex-
plică autorul. 

Crearea unui asemenea soft a necesitat 
vaste cunoştinţe în matematică şi tehnolo-
giile informaţionale. Este o creaţie tehnică de 
calitate inginerească foarte înaltă – dovadă că 
pregătirea inginerească a tânărului absolvent 
atinge cote ştiinţifice serioase.

Absolventul deci a căutat să rezolve pro-
blema orbitării microsatelitului, căci nu e un 
lucru simplu să alegi orbita / „drumul” pe care 
va zbura aparatul cosmic, cum nu e simplu nici 

pe sol să alegi bine un drum care să te conducă în modul cel 
mai eficient spre destinaţia dorită. 

Se ştie că la cercetările privind lansarea microsatelitului 
„Republica Moldova”, efectuate în cadrul UTM, participă mulţi 
studenţi, masteranzi, doctoranzi, profesori, ingineri. Proiectul 
de licenţă al absolventului Ivan Zarea este doar un segment al 
acestor cercetări. Este însă un subiect foarte important, care va 
soluţiona traiectoria orbitei microsatelitului, care necesită un 
nivel înalt de cunoştinţe inginereşti.


